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Wizualizacja kartograficzna i analiza atrakcyjnosci lokalizaciji
zabudowy mieszkalnej na przyktadzie Lwowka

® Wprowadzenie

Atrakcyjnos¢  lokalizacji  zabudowy
mieszkalnej wptywa na ceny mieszkan
oraz zainteresowanie, ktore wzbudzaja
one wsrod potencjalnych nabywcow.
Decyduje o niej nie tylko potozenie i
standard wykonczenia mieszkania, ale
takze jego otoczenie.

W pracy przebadano preferencje osdb
w wieku od 18 do 35 lat dotyczace
maksymalnej, akceptowalnej odlegtosci
ustug i udogodnien od miejsca
zamieszkania oraz oceny ich znaczenia
dla poszczegdlnych respondentdw.
Byto to podstawa do analizy
atrakcyjnosci  lokalizacji  zabudowy
mieszkalnej na terenie Lwowka -
matego miasta w pow. nowotomyskim
w woj. wielkopolskim.

Badanie ankietowe dot. preferenciji wyll
typéw udogodnien i ustug w miejscu

® Wyniki pracy

Wyniki ankiety okreslity optymalng
(dorazng) odlegtos¢ zabudowy od
ustug jako 500 m. Naswietlity takze
do jakiego typu ustug dostepnosé jest
mniej badz bardziej wazna dla
mtodych dorostych. Na podstawie
tych danych powstaty wizualizacje,
ktore nakreslity, ktore rejony miasta
mtodzi dorosli potencjalnie uznaliby
za  atrakcyjne pod wzgledem
dostepnych ustug.

Zdjecie - Rynek Lwowecki z zegarem

® Cele pracy

Gtownym celem pracy  stato sie
przygotowanie wizualizacji kartograficznych
ukazujgcych potozenie i zrdznicowanie
typow ustug i udogodnien na terenie miasta
Lwowek oraz okreslenie i zwizualizowanie
ich wptywu na atrakcyjnosé¢ lokalizacji
zabudowy mieszkalnej w poszczegolnych
czesciach miasta.
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JAK DALEKO MOZE ZNAJDOWAC SIE DANA USLUGA,
NP.: SKLEP SPOZYWCZY, BY MOZNA UZNAC, ZE JEST
DOSTEPNA "W BLISKIM OTOCZENIU", DORAZNIE?
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Diagram - okreslenie wartosci odlegtosci doraznej

® Whnioski

Poprzez te prace potwierdzono wstepne
przypuszczenie o najwyzszej atrakcyjnosci
mieszkan ulokowanych na obszarze
miejskiego rynku. Jednak znaleziono
rowniez obszary o relatywnie wysokiej
wartosci atrakcyjnosci lokalizacji, ktére
moga sta¢ sie nowym centrum rozwoju
miasta a bez wizualizacji mogtyby zostaé
pominiete.
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@ Etapy badan

Do pozyskania sadow respondentdow przyjeto
metode ankiety internetowej. Do zrdznicowania
wartosci  atrakcyjnosci  wybrano  metode
izoliniowg, a do ukazania lokalizacji ustug w
miescie wybrano metode sygnatur symbolicznych.

Referencyjne dane przestrzenne pozyskano z
Geoportalu i OpenStreetMap. Ustugi
zaklasyfikowano do 3 kategorii a informacje na
ich temat zweryfikowano w terenie. Na ich
podstawie przygotowano ankiete. Nastepnie
stworzono wstepne makiety wizualizacji.

Wyniki  przeprowadzonej ankiety poddano
przeliczeniom w MS Excel. Wyznaczono w ten
sposéb wagi dla poszczegdlnych ustug.
Wykorzystano je w przeliczeniach algorytmem
najkrotszej trasy w QGIS. W ten sposdb wyliczono
wartosc¢ atrakcyjnosci lokalizacji dla zabudowy
mieszkalnej w catym miescie.

Dla form ustug utworzono odpowiednie sygnatury

kartograficzne i wybrano symbolizacje dla
wizualizacji kartograficznych. W oparciu o
zebrane dane i przeprowadzone analizy

utworzono mape lokalizacji ustug i udogodnien
wraz z 4 kartonami oraz mape atrakcyjnosci
lokalizacji zabudowy.

Tereny zielone Obiekty inne
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Kierunek studiow: Geodezja i kartografia, Zaktad Kartografii i Geomatyki (rok ukonczenia studiow: 2024)

Autor: Jacek Jabtonski

Promotor: dr inz. izukasz Wielebski Recenzent: dr inz. fzukasz Halik
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WPROWADZENIE

Las jest czestym miejscem nielegalnego
wyrzucania odpaddéw. Osoba, ktéra

pozbywa sie Smie

anonimowa, niezauwazona, rzadko
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Ci pozostaje

e e

zostaje ukarana. Lasy sg stabiej

nadzorowane w p

terenami zielonymi. Sugeruje sig, ze

Smieci wystepujq

zurbanizowanych,
dojazdowych moze sprzyjac tego

oréwnaniu z miejskimi

blizej terendw
a dostepnos¢ drog

rodzaju szkodliwej dziatalnosci

1Y ‘ 'd“‘“ Lk \‘ C L
Autorka: Alicja Jedrzejczak

Kierunek studiéw: Geodezja i Kartografia, Zaktad Kartografii i Geomatyki (rok ukoriczenia studiow: 2024)
Promotor: dr inz. tukasz Wielebski

Recenzent: dr inz. tukasz Halik, dr inz. tukasz Wielebski
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ETAPY BADAN

ePozyskanie i przetworzenie danych referencyjnych;

ePrzygotowanie projektu w aplikacji Qfield pod kartowanie

terenowe;

ePrzyjecie metodyki pozyskiwania danych o odpadach w
ramach pieciu przebytych tras inwentaryzacyjno-

pomiarowych;

eDokumentacja fotograficzna i zapis sciezek smartfonem z

GPS;

eOkreslenie odlegtosci odpadéw od drég i zabudowan:
-za pomocg aplikacji "Dalmierz: Smart Measure";

-na podstawie

geolokalizacji narzedzi GIS

®Zaprojektowanie sygnatur

eOpracowanie wi

zualizacji kartograficznej

R \:/ -"[”'7’/‘\& Y, r--r 7 A \“/_ ® 3 e\ r"‘, - [ v/i,,j‘t 2 ‘5 ‘,;,l‘,‘; 2; afﬁ‘“;\ 7 \M )(' w3 o ‘,,",‘ A
AUNVL i 5 S0 A £ i) | O5L B . [ N L o — ..", e D
SYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIUY
MWL ST N R MBS ) ) S TR Y s | XS LA [N
zial Nauk Geograficznych i Geolo e N, DAY\ I
A - W e\ o W 34 g TNV Z 2 0k L] N E 74
3 R AR TR T X SN % 2 CHR T )
A
\'I
o o o ole o o = —0]0 o o r}
N
~ . . = -~ - - . - -~
DOO e o]e . Z D oaledt1c DO |
il
° o)e A I ofeo F R
1 "Z* e ) ™~ - ) ] Y \ 4 o - %, % N ",a
R VY 2 M LN i Wi ‘7, (/7 5 SRR V\E‘H- SUARAS 3 e 2 - ig
1
r
L - 4
CEL PRACY oy OBSZAR BADAN L
a 7
v 7 b : o A -
Opracowanie wizualizacji kartograficznej miejsc ! Obs_zar bgdan Stanow"‘_ uzytek ekOIOQ_'C_Z”y ,:D_arzybor., ktory ™
ekologicznego Darzybér w kontekscie odlegtosdci od [%,.] Jest on popularnym miejscem rekreacji i spacerow dla lokalnych |
drég i zabudowan z wykorzystaniem danych /‘ mieszkancow.
pozyskanych w terenie oraz danych BDOT10Kk. )
#,’ ’ Potozenie uzytku ekologicznego "Darzybor" l
J \h 44 Mapa podzialu administracyjnego = ,-
27 s e ,m& : oy
ol - - < — rr Gt
n #\T‘ 2 gminy pow. pomaskiego gm. ' |
k| = Mot p
@ 3
o Pobledziska L~
T e ;_ Tarnowo ]
L oo X Podgorne a
=k =
plasik 2,75 o
1 ; i :
= »)
78 A
oy i
& P

7 A

Rozmieszczenie odpadow w uzyku ekologicznym "Darzybor"
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WYNIKI PRACY

Efektem tej pracy inzynierskiej stata sie jedna wizualizacja
tematyczna. Przedstawia ona rozmieszczenie odpadéw metodg
sygnatur w uzytku ekologicznym , Darzybér”. Catg kompozycje
rozplanowano na formacie A4. Ze wzgledu na nakfadanie sie
odpaddéw na mapie zdecydowano sie na zastosowanie kartonow
A, B, C, D i E. Mapa przedstawiajgca rozmieszczenie $Smieci w
uzytku ekologicznym "Darzybér" oraz wybrany karton dla mapy | |
widoczne sg na zamieszczonych rycinach. Odlegtosci ;
poszczegdlnych odpadéw w odniesieniu do drdg i zabudowan
obliczone za pomoca narzedzia ,shortest line between features”
przedstawiono w tabeli.

¥

J
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WNIOSKI I PODSUMOWANIE .
OZas’miecanie lasu nadal stanowi istotny problem spoteczny. l

9 Dokonujac inwentaryzacji terenowej wykazano, ze na obrzezach lasu oraz blisko zabudowan
dominowaty odpady budowlane, podczas gdy w gtebi tego obszaru, wzdtuz drég lesnych A
najczesciej spotykano drobne elementy, takie jak pojemniki na ptyny, czy pozostatosci po
opakowaniach.

| €) Umieszczenie pojemnikdw na $Smieci wzduz gtéwnych traktéw lesnych oraz ich regularne
oproznianie z pewnoscig przyczynitoby sie do zmniejszenia porzucania odpadéw przez
spacerujacych.
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Bilans wodnogospodarczy wraz z oceng
aktualnych trendoéw eksploatacji wod podziemnych
na terenie gminy Swiebodzin

CEL PRACY

Celem pracy byto wykonanie bilansu wodnogospodarczego
oraz ocena aktualnych trendéw eksploatacji wod
podziemnych na terenie gminy Swiebodzin, na podstawie
danych archiwalnych i tych uzyskanych od uzytkownikéw ujeé
wéd podziemnych w wyniku badan terenowych. Praca
przedstawia specyfike gospodoarowania wodami
podziemnymi na poziomie lokalnym w wyzej wspomnianej

gminie.
OBSZAR BADAN

Gmina miejsko-wiejska Swiebodzin bedaca obszarem badan,
potozona jest w srodkowo-wschodniej czesci wojewddztwa
Lubuskiego, w powiecie $wiebodzinskim. Najwiekszym
osrodkiem administracyjnym w granicach gminy jest miasto
Swiebodzin (Fig. 1).

Gmina Swiebodzin

Gmina Lubrza

Gmina Szczaniec

Gmina tagéw

\Gmina Zbaszynek

T
Powiat $wiebodzirski
[] — ovszar badari

Fig. 1 Lokalizacja obszaru badan ¢ 5  1okm

HYDROGEOLOGIA

Na terenie gminy rozpoznano dwa pietra wodonosne, wieku
czwartorzedowego oraz neogenskiego. Czwartorzedowe
pietro wodonosne budujg trzy poziomy wodnonosne, sg to
kolejno: poziom woéd gruntowych, poziom miedzyglinowy
(srédmorenowy), bedacy jednoczesnie gtéwnym uzytkowym
poziomem wodonosnym oraz poziom podglinowy (spagowy).
Neogernskie pietro na terenie gminy jest stabo rozpoznane, a
eksploatacja wéd nie jest z niego prowadzona.

MAPY HYDROIZOHIPS

W celu przeanalizownia czasowej zmiennoéci uktadu krazenia dla obszaru badan wykonano trzy
mapy hydroizohips. tacznie przeanalizwoano okres od 1959 do 2022 roku. Mapy zostaty
sporzadzone na podstawie kart otworéw hydrogeologicznych zawierajacych dane o rzednych
zwierciadta wéd podziemnych w okresie budowy otworéw oraz na podstawie pomiaréw z 2022
roku wykonanych przez lokalny zaktad wodociagbw w wybranych otworach. W trakcie
analizowanego okresu zauwazalny byt spadek zwierciadta wody w gtbwnym opszarze zasilania.

'MAPA HYDROIZOHIPS| 'MAPA HYDROIZOHIPS
W LATACH W LATACH
1959-1979 A 567\ 1980-1999

|2atacanik nr 3.1. \ |zatacanik nr 3.2.

'MAPA HYDROIZOHIPS|
W LATACH \
20002022 )

¢ 2 eksploatacyjnych.

KLIMAT

Waznym czynnikiem ksztattujgcym dynamike oraz zasoby
wod podziemnych jest klimat. Srednia roczna opadéw z
wielolecia wynosi 534 mm. Dane uzyskane ze stacji
meteorologiczne] zlokalizowanej w Swiebodzinie, dziatajacej
od 2006 roku, wykazuja ze opady w czasie jej funkcjonowania
w niewielkim stopniu ulegty zubozeniu (Fig. 2). Natomiast
analiza zmiany temperatur (w wieloleciu 1961-2000) dowodzi
wzrostu $redniej rocznej temperatury o 2,1 °C. Wzrost $redniej
rocznej temperatury zauwazalny jest na terenie catego kraju,
a gmina Swiebodzin zlokalizowana jest w epicentrum tych
zmian (Fig. 3). Wspomniane procesy, to jest zubozenie
opadoéw oraz wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza
ma bezposredni wptyw na wielko$¢ infiltracji efektywnej, czyli
ilosci wody atmosferycznej docierajacej do warstwy
wodonosnej.

Fig. 2 Zmiennos¢ sredniego miesigcznego opadu atmosferycznego
w okresie lis.2006 r. - cze.2023 r.

ETE E
Miesiace i lata

$redni miesizczny opad atmosferyczny [mm]

Fig 3 Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce w kolejnych dekadach [*C]

Srednia roczna temperatura [°C]

Zrédto: serwis ,Nauka o klimacie”

CHARAKTERYSTYKA
POBORU WODY

Wykonanie bilansu wodnogospodarczego wymaga
rozpoznania wielkosci poboru wody. Na terenie gminy
funkcjonuje 48 uje¢ czerpigcych wody z poziomoéw pietra
czwartorzedowego. Ujecia scharakteryzowano w czterech
kategoriach: komunalnej (14), rolniczej (13), przemystowej (7)
oraz innej (14) (Fig. 4). Najwiekszy udziat eksploatacji wod
przeznaczony jest na cele komunalne (87%). Poboér catkowity
w skali roku wynosi 1990005 m® z czego za wiekszo$é
odpowiada lokalny zaktad wodociagéw (85,5%) (Fig. 5). Na
pobér catkowity (1990005 m?/r) sktada sie pobor rejestrowany
(1803280 m?/r) oraz szacunkowy (186725 m?h) (Fig. 6).

Fig, 4 Zasoby eksploatacyjne ujeé Zasoby eksploatacyjne ujeé
[m¥h] (%]

91,1 10%

g

icze  MPrzemystowe Winne MKomunalne MRolnicze  MPrzemystowe

W 11176

Fig_ 5 Pobér wéd podziemnych [m3/r] Pobér wéd podziemnych [%]

19633 1%
246328 12%

1724044 87%

@Komunalny  @Rolniczy W Przemyslowy inny WKomunalny  @Rolniczy [ Przemystowy i inny

Fig. 6 Pobér wéd podziemnych w gminie Swiebodzin w 2023 .
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Pobor rejestrowany obor szacunkoy Pobor catkowity

BILANS WODNOGOSPODARCZY

Bilans wodnogospodarczy wéd podziemnych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska,
stanowi poréwnanie wielkosci zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych ze stanem ich
zagospodarowania, ktérego dokonuje sie w celu okreslenia w obszarze bilansowym rezerw lub
deficytow zasobéw woéd podziemych. W gminie mozna stwierdzi¢ istnienie rezerw zasobéow
dyspozycyjnych w odniesieniu do poboru maksymalnego okreslanego przez pozwolenia
wodnoprawne (63%), poboru rejestrowanego (82%) jak i poboru catkowitego (80%). Deficyty
szacunkowych zasobdéw dyspozycyjnych udokumentowano w odniesieniu do zasobow

Szacunkowe
zasoby
dyspozycyjne

(Qd)

Zasoby
eksploatacyjne

Pobor maksymalny Pobor Pobor

rejestrowany catkowity
(PR) (PC)

okreslony przez
pozwolenia wodnoprawne
(PMPW)

m3/h

1136,4 2020,6

416,4 205,8 29707

Qd-Qe

Qd-PMPW Qd-PR Qd-PC

e Gmina Swiebodzin posiada rezerwy szacunkowych zasobéw dyspozycyjnych siegajace nawet

ponad 80%.

e Mapy hydroizohips obejmujgce tacznie lata 1959-2022 wykazaty sukcesywny spadek
zwierciadta woéd podziemnych na obszarze zasilania zlokalizowanym na wysoczyznie
morenowej. Dla kazdego okresu trwajacego okoto 20 lat, zwierciadto w tym czasie spadto w

tym rejonie 0 2 m.

e Wysokie rezerwy zasobow wéd podziemnych stojg w sprzecznosci z notowanym spadkiem

zwierciadta wéd podziemnych na terenie gminy.

Alan Jézwicki

Geologia 2024

spec. Hydrogeologia

Promotor: dr Magdalena Matusiak
Recenzent: Prof. dr hab. Krzysztof Dragon

WNIOSKI

m3/h

720 930,6 909,23

PMPW/Qd PR/Qd PC/Qd
37% 18% 20%

e Spadek zwierciadta wody przy wysokich rezerwach zasobéw dyspozycyjnych moze byé

spowodowany obnizeniem infiltracji efektywnej wynikajacej ze wzrostu temperatur w

wieloleciu.

infiltracji efektywne;.

® Analiza zmiennosci opadéw atmosferycznych w latach 2006-2023 potwierdza réwniez
nieznaczny spadek opadéw w analizowanym okresie, co rowniez wptywaé¢ moze na obnizenie

e Sukcesywne obnizanie ci$nienia wéd gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego moze
réwniez wynikaé z odziatywania ponadregionalnych czynnikéw zlokalizowanych poza terenem

gminy Swiebodzin. W celu jednoznacznego rozpoznania problemu dalsze analizy nalezatoby

poszerzy¢ poza granice gminy.

www.wngig.amu.edu.pl
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SPODARCZY WRAZ Z OCENA, AKTUALNYCH

i it o

W EKSPLOATACJI WOD, PODZIEMNYCH NA TERENIE
DA WIELKOPOLSKA

€ werowADZENIE Y oBszarBADAN:

Bilans wodnogospodarczy polega na ocenie wielkosci Gmina Sroda Wielkopolska potozona jest w srodkowej czesci wojewddztwa wielkopolskiego. Stanowi najwieksza i jedyna
rezerw zasobow wod oraz okresleniu obszaréw, na ktorych o charakterze miejsko-wiejskim gmine w obrebie powiatu $redzkiego (ryc. 1). Na jej terenie dominuja uzytki rolne,
obserwuje sie spadek gilebokosci zalegania zwierciadta a gtownym sektorem gospodarki jest przemyst rolno-spozywczy. Gtéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym na
wod podziemnych spowodowany duzym  obszarze gminy jest poziom miocenski, na ktérym bazuje 81% uje¢ wod podziemnych (ryc. 2).

zapotrzebowaniem na wode na danym terenie. Takim e
obszarem jest teren gminy Sroda Wielkopolska, na ktorym %%E/Q

- -

. - : Legenda:
obserwowane jest przez uzytkownika gminnego,

niepokojace obnizanie sie zwierciadta wody. \Q:éﬁ(
Wiaze sie to z intensywnym i wieloletnim poborem wéd
podziemnych, ktéory powoduje pogtebienie sie leja
depresyjnego.

121401
Sroda Wikp.

@ cELPRACY

Wykonanie bilansu wodnogospodarczego i ocena rezerw
zasobow woéd podziemnych. Do realizacji celu wykonano
analize czasowej zmiennosci wielkosci eksploatacji i
wysokosci zwierciadta wod podziemnych na obszarze -
gminy w oparciu o dane archiwalne oraz prace terenowe. Ryc. 1. Potozenie gminy Sroda Wielkopolska.

Ryc. 2. Przekr6j hydrogeologiczny przez gmine
Sroda Wielkopolska.

METODYKA

Wykonanie map
Zebranie danych Wywiady terenowe z dokumentacyjnych, tabel,
Wystanie wnioskéw do archiwalnych Analiza danych uzytkownikami i Pomiary zwierciadta przekrojow
instytucji dotyczacych uje¢ wod archiwalnych weryfikacja lokalizacji wody podziemnej hydrogeologicznych, map
podziemnych ujec hydroizohips i bilansu
wodnogospodarczego

s, W YNIKI

—

c Analiza zmiennosci uktadu hydrodynamicznego

N

— mapy hydroizohips

Do

Objasnienia:

—

Ryc. 4. Mapa hydroizohips reprezentujaca stan eksploatacji Ryc. 5. Mapa hydroizohips reprezentujaca stan eksploatacji Ryc. 6. Mapa hydroizohips reprezentujaca stan eksploatacji
w latach 1950-1980. w latach 1980-2000. w latach 2000-2023.
Zaleganie zwierciadta wody - e 2 -
e - - Zasoby eksploatacyjne u Bilans wodn rcz
monitoring wad podziemnych Y P vl jec ans wodnogospodarczy
100% Szacunkowe — :
74 0% zasoby Zasoby Wyda]noscfz " Pobér
. dyspozycyjne na | eksploatacyjne pozwoler Fejestrowany w
92 T 70% . . wodnoprawnych 2022 roku
8 terenie gminy
.70 g, 60% 3
g S s [m?/h]
= 68 § 40%
£ % 150,65 1125,4 476,24 246,3
66 & 30%
20% Tab. 1. Zestawienie bilansowe zasobéw wéd podziemnych w gminie Sroda Wikp.
O e 10% dla utworéw neogenskich.
1323333333333 33333333333 % ®
§§§%%%%%%§§%§§§§%§§§§§§§ 1950-1980 198[(:;2](000 20002023 3/ WN_ JS'_JJ
Data
——Rzgdne zwierciadla wod podziemnych mRolnicze ®™Komunalne  Przemyslowe = Teren gminy to obszar, na ktérym Wystepuje dSﬁCYt wéd
Ryc. 7. Rzedna zwierciadta wody w punkcie monitoringu Ryc. 8. Procentowy przyrost budowanych ujeé podzie[nnych, spowodowany intensywna eksploatacja pietra
stanu ilosciowego [/170/2 ujmujacym neogenskie pietro na terenie gminy Sroda Wielkopolska na neogenskiego. :
wodonosne w latach od 1975 do poczatku 2023. przestrzeni lat. * Zaobserowano sukcesywne obnizenie zwierciadta wody podziemnej
(ryc. 7).
e Aktualne pozwolenia wodnoprawne * Pobor rzeczywisty w 2022 roku przekraczat dwukrotnie szacunkowe
zasoby dyspozycyjne na terenie gminy, a pozwolenia wodnoprawne
Pozwolenia wodnoprawne na pobér wod podziemnych z utworéw neogenskich na terenie gminy posiada ponad trzykrotnie (tab. :')- . . ) L
23 ujeé w ilosci 476,24 m3/h, w tym: * Nadmierna eksploatacja spowodowata zmiane kierunkéw krazenia
» 6 ujeé komunalnych, wod poziomu miocenskiego, pogtebienie leja depresji w miescie
= 4 ujecia przemystowe Sroda WIikp. oraz utworzenie licznych lejéw depresji na obszarach
= 13 ujeé r°|niczych Wiejskich (I'\/c. 4,5,6)

= Wykonana analiza wskazuje na potrzebe racjonalizacji poboru wod
podziemnych na terenie gminy.

www.wngig.amu.edu.pl
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Ocena statecznosci skarpy odkrywki Jozwin 11B
w apekcie roznych metod analizy

Autor: inz. Zuzanna Krawczak, absolwentka geologii 2024
Instytut Geologii, Pracownia Geoinzynierii i Sedymentologii

Promotor: prof. UAM dr hab. inz. Jedrzej Wierzbicki
Recenzent: dr Robert Radaszewski

f

asowych nie moze on przekroczy¢ 100%

Wprowadzenie

Badanie osuwisk oraz analiza statecznosci sg jednym z najwazniejszych zagadnien geologii inzynierskiej. Analizy te sg niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa
ludzi i infrastruktury. Szczegdlnym przypadkiem jest gornictwo odkrywkowe, ktore przeksztatcajgc krajobraz generuje ruchy masowe na duzg skale. Miarg statecznosci
jest wspotczynnik wykorzystania statecznoéci skarpy okreslany stosunkiem sumy momentoéw sit zsuwajgcych do utrzymujgcych. Aby nie doprowadzi¢ do ruchéw

(

\» Wptyw doboru metody na wynik analizy

Cele

« Ocena statecznosci skarpy kopalni wegla brunatnego wykorzystujgc metody klasyczne i metode elementdéw skonczonych
« ldentyfikacja czynnikdw pogarszajgcych statecznosc

4 Metody

Klasyczne (blokowe)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Felleniusa

Numeryczne

Metoda elementoéw skonczonych (MES)

o

tamana powierzchnia poslizgu

Spencera Janbu
Morgensterna@

/ Whnioski \
 Analizowana skarpa jest niestateczna

« Najwiekszy wptyw na stateczno$¢ ma geometria skarpy i wartosci
parametrow mechanicznych gruntéw

« Najbardziejzachowawczg metodg jest metoda Felleniusa

- Mate zageszczenie oczek siatki elementow skonczonych skutkuje
niedoszacowaniem wyniku analizy

« Analiza MES wiernie pokazata warunki wystepujgce in situ i
zaobserwowane podczas wizji lokalnej - osuwiska wystepujg tylko w
obrebie jednej poiki

« Aby oceni¢ statecznos$¢ skarpy po zalaniu odkrywki wodg nalezy nie

\

J

tylko wymodelowa¢ nowe zwierciadto wody gruntowej ale rowniez

12864 13264 13664
10 e s 07

mnp.m.TgmyzWécema/WV S piaski mieﬁ'@ﬁnowe g /J_
e o o e

Obszar badan -

@d ukowac wartosci parametréw gruntow

Analiza przeprowadzona zostata w odkrywce Jézwin |IB ztoza ,Patnéw IV~
nalezgcego do KWB PAK Konin S.A.
Analizowano wschodnig skarpe odkrywki w trzech przekrojach r6znigcych sie
warunkami geologiczno - inzynierskimi (zmiennos$¢ litologiczna oraz geometria

skarp).
Badania obejmowaty osady nadkfadu ztoza zbudowanego z czwartorzedowych

glin, piaskéw oraz negenskich itbw oraz glin pylastych.

= ity serii poznafiskie] =

wegiel brunatny *1

\30‘
0

.
7
Patnéw IV
O/ Jézwin IIB

linia przekroju

[ obszar wyrobiska /
—

Model Wyniki

Przekroj nr 1 Przekrdj nr 3 glina piaszczysta

glina piaszczysta
T 108 piasek sredni

glina zwiezta

[mn.p.m.]
[mn.p.m]

wegiel brunatny

i

20 S—

SW

promien kotowej powierzchn
poslizgu

N

o NE
©
% 30 mn.p.
S
=20

5 .

0

Fellenius Bishop Janbu Spencer Morgenstern  Sarma
-Price

Zastosowana metoda

Zroznicowanie wyniku analizy MES w zaleznosci
od wielkosci komorki dla danego przekroju

N
&
&

#
I

o

Wspslczynnik

0
I - nr pétki nadktadu

/‘_/,piasek"@y,/»"/"’ . oF i ek B SRS 2 i :/—:_7\:%\ i‘f B il ol b T W g
s R 3
s sw_— ONE) |5
W21 5 m] 250 [m)
Najbardziej asekuracyjny wynik Najwyzszg warto$é Wykorzystan ia zboc_za uzyskano dla
. Analiza metoda elemntéw skoriczonychP™e<" ! 3 dlametody Bishopa (215.7%)
Recznie modyfikowana siatka elementéw skoriczonych SW Analizajodksztalcenia .

0,25
0,5
7
1,2
1
1,7
2
2,7
7

450 m

wykorzystania zobcza [%]

(<]
warto$¢ il

zbocza dla metod

wg tej metody wynosi 286%.

Analiza potwierdzita niestateczno$¢ skarpy w kazdym z przekrojéw - najwieksza warto$¢ wykorzystania zbocza
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Mapa internetowa zmian uzytkowania obszaru miasta Chojnice
w latach 1937 - 2022 na podstawie map topograficznych i BDOT10k

Autor pracy: Szymon Kulas - absolwent kierunku Geodezja i Kartografia 2024
Zaktad Kartografii i Geomatyki ¢ Promotor: dr Tymoteusz Horbinski e Recenzent: dr inz. ukasz Halik

CEL PRACY OBSZAR BADAN
Zobrazowanie zmian przestrzennych na obszarze Granice administracyjne miasta Chojnice
miasta Chaojnice, ktdre zaszty w latach 1937-2022 lezgcego w wojewddztwie pomorskim
w postaci mapy internetowej przy wykorzystaniu Ludnos¢ w 1937 r.: 16 213 mieszkancéow
archiwalnej mapy topograficznej oraz BDOT10Kk. LudnosS¢ w 2022 r.: 38 934 mieszkancow

ETAP KONCEPCYINY
Mapa w postaci dwéch —— MATERIALY ZRODLOWE

ZsynCh r0n|zowa nyc:h e SOba Tres¢ kartograficzna . Tres¢ kartograficzna 3 )
, LA pochodzaca z wektoryzacji pochodzaca z bazy danych Ma a to 0O raﬂczna WO Skowe (0] Ins tutu
elementow przedstawiajacych e M Boomk P T J d ty

stan w roku 1937 i 2022 LEGENDA Geograficznego z 1937 roku w postaci ra‘strowejl

Z Wysuwa nym Oknem Lb ) [ homageo i aryeh Ll [ omageo oo danyeh 3' 4
-

zawierajacym legende V= 2
N

a Q@ %&

s§§§§ S

S

Przetwarzanie danych z 1937 roku:

DANE
RAS?IQI(I)EWE mp Georeferencja M Wektoryzacja B | WEKTOROWE

Przetwarzanie danych z 2022 roku:

DANE -7 DANE
WEKTOROWE | B> Przyciecie B Generalizacja W | WEKTOROWE

—

ETAP PUBLIKACII
ETAP WYKONAWCZY mare s

ra?/ PO 4 v} 20 AV Opublikowanie gotowej mapy w Internecie
=) P& N pod adresem chojnice-kiedys-i-dzis.cba.pl

 Napisanie kodu strony internetowej /
przy uzyciu biblioteki Leaflet 7 Ny :

e Synchronizacja map z obu stron =4 L -
przy uzyciu wtyczki Leaflet.sync — e = -/

e \Wgranie przygotowanych warstw el
i nadanie im symbolizacji N R e v

e Utworzenie wysuwanej zaktadki
z tytutem mapy, legenda —
O raZ I nfO rm a C_] a m I 0 a U tO rze == Leaflet | Opracowano na podstawie danych z mapy V—i:féeﬂe’f\ Opracowano na podstawie bazy dan;;h obiekiow |

o
Woiskoweqo Instytu Geogral ficznego topograficznych (BDOT10k)

www.wngig.amu.edu.pl
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WPLYW BYtLEJ KOPALNI RUD ARSENU | ZLOTA NA SKLAD
CHEMICZNY WOD | GLEB W REJONIE ZLOTEGO STOKU

Aleksandra Machowska

Geologia inzynierska, Instytut Geologii, Pracownia Hydrogeologii i Ochrony Wad, 2024
Promotor: dr Marcin Siepak

Recenzent: Prof. dr hab. Krzysztof Dragon

Wprowadzenie 1
J

Dzialalno$¢ gornicza od zawsze byta jednym z najwazniejszych sektiorow gospodarki cztowieka. Niemniej jednak, jej
nieodtgcznym elementem sg zmiany antropogeniczne w systemach przyrodniczych w wyniku eksploatacji surowcow
mineralnych, co moze prowadzic do przeksztatcen w srodowisku naturalnym. Rejon Ziotego Stoku nalezy do bytego obszaru
gorniczego w wojewodztwie dolnoslgskim, ktory przez bardzo dtugi okres koncentrowat si¢ na wydobyciu rud arsenu oraz ztota.
Dilugotrwata dziatalno$¢ gornicza do dzis oddziatuje niekorzystnie na srodowisko przyrodnicze. Stare wyrobiska gornicze na
Gorze Haniak oraz Krzyzowej powodujg przeptyw wod przez zawalone szyby oraz sztolnie, ktdre nastepnie trafiajg do
pobliskich ciekéw, w tym do Ziotego Potoku, zwanego obecnie potokiem ,Trujgca”. Sptyw zanieczyszczonych wod, stare hatdy
gornicze oraz osadniki stwarzajg zagrozenie rowniez dla jakosci gleb obszaru.

Zakres pracy i metodyka J

Wyznaczenie miejsc
poboru préb na
podstawie danych
archiwalnych i

Objasnienia: literaturowych .
— granica Polski 5555 mokradia Do oznaczen kationéw oraz anionéw w
—— cieki powierzchniowe I zabudowa miejska wodach wykorzystano chromatograf Pobér prébek gleb
M zbiorniki powierzchniowe [ obszar $nieznickiego Parku Krajobrazowego jonowy 881 Compact IC pro firmy Oznaczenie . przy(ggn%(gg)laski
Metrohm. Do analiz stezen pierwiastkéw podstawowych S WierZohnlowNah glebowej Egnera
, parametréw fizyczno- P (16 prob) cra}; (ok. 250g)
Ryc. 1. Mapa hydrografii rejonu badan w  probkach wody oraz  gleby chemicznych wody pod';iemnych
Y wykorzystano spektrometr ICP-MS firmy il (15 prob)
/ \ Agilent Technologies (Japonia) model [ .
8800 (ICP-QQQ) z jonizacjg indukcyjnie
Cele pracy wzbudzong. Przygotowanie probek gleby
e ~ do analizy chemicznej polegato na ich Prébka utrwalona Prébka utrwalona Prébka utrwalona Przygotowanie
i i i i o P - < Woda surowa 5bek d li
Ocena wpiywu qawnej kopalnianej dziatalnosci Zmielenit oraz przeprowadzeniu HNO, CHClI, 1,50, prgoﬁw cg Iacng_lfﬂysza
na chemizm wéd i gleb w Ziotym Stoku, w B J K
techniki rozkfadu na mokro z ) ) )

kontekscie oceny zanieczyszczen przemystu . . - .
gorniczego na wody i gleby oraz ich pochodzenie wykorzystaniem mikrofali i rozpuszczaniu i
| geogeniczne lub antropogeniczne. J w kwasach na gorgco. Do roztwarzania PN
uzyto 65% HNO,;, 40% HF oraz wode S Oznaczenie
. makrosktadnikow za
- N krélewskg (HNO; oraz HCl w stosunku wybranych

Oznaczenie
wybranych

Oznaczenie ChZTy, Oznaczenie

Hikroskiadnikow 2a pomocg metodg zasadowosci wobec erviastid
Proba analizy zmian w skiadzie chemicznym 1:3). | pomoca ICP-MS n C}‘g,?g”vj’;j’g'gﬁ' LS SEamehse pomoca ICP-MS
elementéw Srodowiska przyrodniczego oraz /
K stopnia ich zanieczyszczenia. J Ryc. 2. Schemat prac terenowych oraz laboratoryjnych
4 J
[ Wyniki ]
EE 28 2% ; 50 o 0,43 6000
2§ 8§ ¢ £ " ‘ 5500
iF e iB H | 5000
= = © : = 50,46 4 4500
As, Fe, Sb, Se, g - = o § - & 4000
e s I oo Aslie/l
§ o0 s Sanos Law g 50,44 2500
3 ~ 7/\\4 [™: — \ E 7 , 2000
Zn, Cd, Ni 3 50 . | Be 500 | 200 1500
- el I 11 .. 50,42 ' A 50
. A LT T 4 dees 1588 1609 1692
Be, Pb
PR I O L D W R B () 50,48
E se ¥ 2500
As, Sb, Ni, Se, g 3 5
Ni g —co 7 9 2000
2 500 50,46
- -hLLLL-L‘\ALLLL-L wl & 1500
Ni, Sb, As, Mo, 186 19G 20G 21G 226 23G 24G 25G 266 1G 126 13G 146 15G 166 176 8G 9G 106116 26 36 4G . As [ug/l]
cd, Bi, Co, Li, U 1600 - 10000 3500 ) 50,44 666
120 3000 -T | o 7 - A‘,
Fe, Pb, Mn, Ba, LS 0 s ‘ 500
Be < s 2 mp 50,42
E200 3 g .
h Sam0 | 16,84 16,86 16,88 169 1692
Fe, Pb, Mn, Ba, 000 @ 10,00
Be, Cr L 50,48
o L 1800
o oo s 1 AILAhhnl.llLAMIll\lllm‘I L oo P
aséyFZer;lN{\:alel ) 7 oo 18G 196 20G 21G 226G 23G 246 25G 26G 16 126 13G 146G 156 166 176 8 96 106 11G 26 36 46 56 asc 76 oo 5046 ‘l 1400
v g V-, U 1200
® 20000 000 1000 As[mg/kg]
Mn, Co, Be - .. 50,44 .. N 800
i 600
a3 400
Se, B, Mo, U, s £ 50,42 ¢ 560
L, cr \ s000 1000 16,84 16,86 1688 169 16,92
= i 3 i
£ " 186196 206 216 226 236 20G 256 266 16 |12 136 14G 15G 166 176 |8G 9G 106116 |26 3G 4G 5G 6G 7G 4 siolnie - zbiorniki wéd powierzchniowych
& 100 200 4,00 700 800 9,00 L Géra Haniak (w poblizu Haldy Storczykowei] Gora Krzytowa ‘okolice Kopalni Zioty. [obsz: #7 Halda Storczykowa @ stare zbiorniki poflotacyjne
OHlegpitodt stok pot cieki powierzchniowe * potok Trujaca
Ryc. 3. Zmiennos¢ analizowanych mikrosktadnikow od zrodta Ryc. 4. Stezenia wybranych pierwiastkéw Ryc. 5. Stezenia arsenu w wodach powierzchniowych (A);
potoku Trujgca w kierunku ujscia w glebach wodach podziemnych (B); glebach (C)
[ Whioski ]
Chemizm wéd w potoku Trujgca charakteryzuje sie Obszar w poblizu zbiornikéw Obserwuje sie korelacje zaréwno dla Przeprowadzone badania wskazaty
Skata macierzysta w rejonie duzg zmiennoscig chemiczng na poszczegdlnych poflotacyjnych i dawnej huty wéd, jak i gleb, dla As, Se, Bi i Sb zarbwno na marginalne geogeniczne
Ztotego Stoku jest naturalnie odcinkach. Wysokie stezenia As pojawiajg sie w arszeniku charakteryzuje sie bedacych, tzw. “tropicielami pochodzenie wysokich stezen
wzbogacona W  mineraty obszarze sptywu woéd z wyrobisk gorniczych. wzrostem wartosci As, Sb, Mo, Ni, ztota”. Dotyczy to réwniez wysokich poszczegblnych pierwiastkéw, jak i bardzo
zawierajgce pierwiastki takie Obserwuje sie réwniez wzrost stezen, m. in. Sb, Se, Li, U, Co i Cd w wodach, stanowigc stezen Ba i Pb w glebach, duzy wptyw antropopresji skutkujacej
jak As, Sh, czy Fe. Bi. Wysokie wartosci tych pierwiastkéw wykazuja duze ognisko zanieczyszczen zwigzanych z geneza 7oz zwiekszeniem ich mobilnosci w
trend rosngcy wraz z oddalaniem sie od zrédta. zaréwno dla waéd, jak i gleb. metasomatyczno - hydrotermalnych. Srodowisku przyrodniczym.

www.wngig.amu.edu.pl
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Rekonstrukcja 3D wygladu Zamku Cesarskiego w Poznaniu w
technologii wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

Autor: Btazej Olejniczak
Kierunek, rok ukonczenia studiow: Geodezja i Kartografia, 2024
Promotor: dr inz. tukasz Halik
Recenzent: dr inz. tukasz Wielebski
Praca inzynierska napisana w Zaktadzie Kartografii i Geomatyki

Nowoczesne technologie rewolucjonizujg obecnie niemalze kazdy aspekt naszego zycia. Jednymi z najbardziej ekscytujacych mozliwosci, jakie oferujg nam zdobycze wspoétczesnej
techniki sg niewatpliwie te zwigzane z wirtualng i rozszerzong rzeczywistoscia. Wykorzystujgc oprogramowanie do modelowania 3D oraz zrodia historyczne, stwarzajg nam szanse na
przeniesienie sie w miejscu i w czasie, by méc podziwiac obiekty, kidére na przestrzeni lat stracity swéj dawny charakter. Rekonstrukcja obiektéw historycznych oraz ich prezentacja za

pomocg VR i AR stanowi nowatorskg i atrakcyjng forme zobrazowania kartograficznego zaréwno obiektéw, jak i catych krajobrazéw, stwarza réwniez okazje do zainteresowania
odbiorcéw historig danego miejsca.

Obiekt opracowania R S
Obiektem rekonstruowanym w ramach pracy inzynierskiej jest Zamek : ' L

Cesarski w Poznaniu. Wzniesiony w 1910 roku na zyczenie ostatniego |
cesarza Niemiec Wilhelma Il patac ten powstat jako symbol przynaleznosci \ N :
Wielkopolski do Rzeszy. Zaprojektowany zostat przez Franza Schwechtena s > i<
w stylu neoromanskim, a jego najbardziej charakterystycznym elementem ° B o, o]
byta ponad 70-metrowa wieza, gérujgca nad miastem. Mimo swojej krétkiej .y :
historii zamek byt kilkukrotnie przebudowywany, najpierw przez hitlerowcow,

a nastepnie w czasach PRL, kiedy to odbudowano go po zniszczeniach
wojennych. To wtasnie wtedy zamek zmienit sie najbardziej i jego dzisiejszy

wyglad znacznie rézni sie od tego sprzed ponad 100 lat.

Ryc. 1. Poréwnanie wygladu zamku w obecnej formie (z lewej) oraz w formie z 1910 r. (z prawej)

-
- o Cel pracy
@} 3 S Praca polegata na zrealizowaniu kilku celéw badawczych. Pierwszym byto wykonanie
/ @ | rekonstrukcji Zamku Cesarskiego w Poznaniu z 1910 roku w postaci tréjwymiarowego
" 2 & . . : . = e
| py modelu. Drugim natomiast byto zaprezentowanie wykonanego obiektu w aplikacji
B i : f internetowej, umozliwiajgcej zobaczenie go w wirtualnym $rodowisku oraz
=1 = i . . v e - - : . .
‘g, S @ |y | o L e 9| wysSwietlenia go $wiecie realnym za pomocg technologii AR. Inspiracjg do wykonania
* 8w LRI - E tkich tych zadan byta chec ia odbiorcd likacji z d lad
* 5 ‘HH — o o wszystkich tych zadan byta cheé zapoznania odbiorcéw aplikacji z dawnym wygladem
2 B 00 0 000 0400 00 ff 90 oo = Zamku i zainteresowania ich jego historia.
= § - bl L1 1
Ryc. 2. Okno programu Sketchup z wczytanym szkicem wschodniej $ciany zamku
z 1910 roku
Metodologia

Podstawg rekonstrukcji byty archiwalne plany, szkice oraz zdjecia
przedstawiajgce wyglad Zamku z 1910 roku. Do wykonania modelu
postuzono sie darmowg wersjg programu Sketchup, gdzie dokonano

odpowiedniego stopnia generalizacji szczegotéw obiektu. Nastepnie gotowy
obiekt umieszczono w przestrzeni wirtualnego miasta, bedgcym prostym
odwzorowaniem wspoiczesnej zabudowy najblizszej okolicy zamku.
Z wykorzystaniem platformy Glitch.com oraz biblioteki A-Frame napisano
prostg aplikacje internetowa, ktéra umozliwia wyswietlenie modelu w AR i VR.

Ryc. 3. Gotowa rekonstrukcja

Podsumowanie
W efekcie wykonanych prac udato sie
zrealizowac wszystkie zatozone na poczatku
cele. Rekonstrukcja Zamku Cesarskiego
w Poznaniu z 1910 roku zostata wykonana
W hajwyzszym mozliwym stopniu
szczegotowosci. Model zostat udostepniony
dzieki aplikacji internetowej, ktérg mozna
odnalez¢ pod adresem
https://lzamekcesarski1910.glitch.me.

& zamekcesarskivr.glitch.me

Ryc. 4. Widok aplikacji - model
wyswietlony w AR

Ryc. 4. Widok aplikacji - model wyswietlony w VR

www.wngig.amu.edu.pl
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Wykrywanie farm fotowoltaicznych

na podstawie danych teledetekcyjnych

Energia pozyskiwana z odnawialnych zrédet odgrywa istotng role w redukcji emisji gazéw

cieplarnianych do atmosfery. Wzrost liczby farm fotowoltaicznych powoduje koniecznos¢
monitorowania ich ilosci i lokalizacji w celu oceny postepéw w tym sektorze energetyki odnawialnej.
Niejednolita organizacja dziatania witadz samorzadowych, wystepowanie réznych operatoréw
energetycznych oraz brak aktualnych danych o lokalizacji elektrowni stonecznych w oficjalnych
zrodtach danych utrudnia $ledzenie rozwoju polskiej branzy OZE. Wsréd nieoficjalnych Zrodet danych
informacje na ten temat mozna znalez¢ np. w projekcie OpenStreetMap, jednak dane te sg niepetne
i zazwyczaj nieaktualne. Celem pracy byto okreslenie optymalnych metod wykrywania farm
fotowoltaicznych na podstawie danych teledetekcyjnych.

Ortofotomapa GUGIK

Google Satellite

‘ Dane

Do stworzenia zestawu po6l treningowych
wykorzystano ortofotomape GUGIK i mozaiki
satelitarne Google Satellite, Bing Aerial oraz
Planet Basemaps, udostepniane w formie
ustug sieciowych. W procesie klasyfikacji
jako zmienne wykorzystano dane radarowe
z misji Sentinel-1 oraz dane multispektralne z misji Sentinel-2,
wraz z ich pochodnymi, takimi jak wskazniki teledetekcyjne
i (NDVI, NDBI i mNDWI) i tekstura sredniej sumy (ang. Sum
Average, SAVG). Obszar badania stanowit kafel Sentinel-2
0 oznaczeniu 33UWYV, obejmujacy gtéwnie obszar wojewddztwa
zachodniopomorskiego oraz fragment wojewddztwa
wielkopolskiego.

Bing Aerial

Rozmieszczenie zdigitalizowanych
farm fotowoltaicznych lub ich segmentow
na obszarze badan

* Lokalizacje

zdigitalizowanych
farm fotowoltaicznych
lub ich segmentow

[ Obszar badan
(zasieg kafla Sentinel-2
0 oznaczeniu 33UWV)

1 Granice powiatow

[ Granice wojewodztw

Metody

Na potrzeby detekcji farm fotowoltaicznych stworzono kilka wariantéw zbioréw danych, na podstawie
ktérych-—~dokonano —uczenia i walidacji-kilku—modeli-laséw losowych (ang. Random Forest)
w celu wskazania optymalnej konfiguracji zmiennych. Poza nadzorowana klasyfikacja danych
satelitarnych i ich pochodnych, w ramach analizy przeprowadzono réwniez optymalizacje parametrow
modeli oraz ocene istotnosci zmiennych. Okreslono réwniez metody przetwarzania koncowego,
majace na celu poprawienie wynikow wykrywania farm fotowoltaicznych.

. Liczba .
Wariant zmiennych Zmienne
1 10 S2: B02, BO3, B04, B0O5, BO6, BO7, B08, B8A, B11, B12
2 13 S2: B02, BO3, BO4, BO5, BO6, BO7, BO8, B8A, B11, B12;
wskazniki spektralne: NDVI, NDBI, mNDWI

3 17 S2: B02, BO3, B04, B0O5, B0O6, BO7, B08, B8A, B11, B12; wskazniki spektralne:

NDVI, NDBI, mNDWI; tekstury: B02 SAVG, B8A SAVG, NDBI SAVG, mNDWI SAVG
4 12 S2: B02, BO3, B04, BO5, B06, BO7, B08, B8A, B11, B12; S1: VV, VH
5 16 S2: B02, B03, B04, BO5, B06, BO7, BO§, B8A, B11, B12; S1: VV, VH;

tekstury: B02 SAVG, B8A SAVG, VV SAVG, VH SAVG
S2: B02, B03, B04, BO5, BO6, BO7, BO8, B8A, B11, B12;

6 21 wskazniki spektraine: NDVI, NDBI, mNDWI; S1:VV, VH;

tekstury: B02 SAVG, B8A SAVG, NDBI SAVG, mNDWI SAVG, VV SAVG, VH SAVG

Zestawienie réznych wariantow zbioréw danych stworzonych na potrzeby detekcji farm fotowoltaicznych
na podstawie danych teledetekcyjnych. S2 oznacza Sentinel-2, podczas gdy ST oznacza Sentinel-1

Wariant|Precyzja| Czuto$¢ |F1-score Wyniki - ocena jakosci klasyfikacji

1 0,5631 | 0,8414 | 0,6747 Optymalnym wariantem zbioru zmiennych, ktéry uzyskat
najwyzsze wyniki oceny jakosci po ostatecznej klasyfikacji

- A przetwarzaniu koncowym, okazat sie ten zawierajacy kanaty

8 0,8403 | 0,8369 | 0,8386 | Sentinel-2 oraz wskazniki teledetekcyjne (wariant nr 2).

4 0,5898 | 0,8310 | 0,6899 Podobne wyniki osiggnat wariant rozszerzony o dodatkowe

E e e P zmienne tekstur obrazu dwoéch kanatéw Sentinel-2 i dwdch

! ! ! wskaznikow teledetekcyjnych (wariant nr 3). Warianty nr 1i 4,

6 0,7371 | 0,8421 | 0,7861 | oparte wytgcznie na pierwotnych danych teledetekcyjnych,

Wyniki oceny jakosci klasyfikacji
uzyskane dla catej populagji
po przetwarzaniu koricowym

uzyskaty gorsze wyniki niz te, ktére dodatkowo zawieraty
zmienne pochodne.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na istotne réznice miedzy oceng jakosci

Wariant|Precyzja| Czuto$¢ |F1-score| na prébie (jakos¢ modelu), a ostateczng oceng klasyfikacji
1 0,8852 | 07413 | 0.7872 dlf'a ca+.e?j popuIaFji po .przetv\./arzaniLf k.or'lcowym.
Mimo zblizonych wynikéw oceny jakosci modeli dopiero ocena

2 0,9001 | 0,7296 [ 0,7875 klasyfikacji dla catej populacji wykazata istotne réznice miedzy

3 0,8746 | 0,7181 | 0,7691 | poszczegélnymi wariantami. Znaczace réznice wystapity
4 09112 | 07134 [ 0,7855 | W precyzji, ktéra byta kluczowa w wynikach oceny jakosci
klasyfikatorow po przeprowadzeniu predykgji

- Lt |BREEER e ) przetwarzaniu koncowym dla kazdego wariantu. Bez oceny
6 0,9180 | 0,7151 | 0,7929 | jakosci klasyfikacji dla catej populacji mozna by sadzi,
Srednie wyniki oceny jakosci modeli ~ ze ~ dodatkowe  zmienne, czyli produkty pochodne
uzyskane podczas przestrzennej wprowadzone w poszczegdlnych wariantach, nie miaty

walidagji krzyzowej znaczacego wptywu na wyniki detekcji farm fotowoltaicznych.

Wyniki - waznos$¢ zmiennych

Sposréd  wykorzystanych predyktoréw najwieksze
znaczenie miata grupa czterech zmiennych: tekstura
sredniej sumy kanatu niebieskiego (B02 SAVG),
kanaly  $dredniej podczerwieni (B11 i B12)

oraz kanat niebieski (B02). Ocena waznosci zmiennych

wskazata na-—dos¢ spore znaczenie wskaznikow % N\glvﬁAS‘:\?lG

spektralnych, zwtaszcza mNDWI i NDBI, w kontekscie E! pummmmmm ssA

wykrywania farm fotowoltaicznych. Dane radarowe ?,'LBSAVG

z misji Sentinel-1 oraz tekstury Sredniej sumy dla tych vy

zmiennych miaty natomiast niskie znaczenie. Sposréd %gﬁavs

szesciu  obliczonych  tekstur  éredniej  sumy, | EEER (6 Waznos¢ zmiennych
tylko ta dla kanatu niebieskiego wykazata istotny wptyw %:07 dla wariantu nr 6
na wynik klasyfikacji. S 3 o R

Waznosé

Wyniki klasyfikacji

Wizualna kontrola  wynikéw  klasyfikacji §%
potwierdzita, ze modele w  wiekszosci
przypadkéw skutecznie dokonujg rozréznienia
farm fotowoltaicznych i pozostatych obszaréw |
podczas klasyfikacji. W wynikach predykgcji
pojawito sie jednak kilka powtarzajgcych
sie btedéw na niektorych typach pokrycia
terenu i uzytkowania ziemi. Btedne predykcje ; ¢
wystepuja m.in. na obszarach uzytkéw rolnych (&

i nieuzytkéw, szczegbdlnie w miejscach o gestej ’
sieci melioracyjnej. Dodatkowo obserwuje
sie  wystepowanie  btednych  predykcji
na obszarach zachmurzonych oraz drogach.
W niektorych przypadkach wystepujg réwniez
nietypowe btedy klasyfikacji, np. wskazanie
boiska sportowego jako farmy fotowoltaicznej. L4

Poréwnanie wysokorozdzielczych obrazéw
satelitarnych (lewa strona) oraz kompozycji
RGB Sentinel-2 (Srodek) z poprawnymi
(gdrne rzedy) i btednymi (dolne rzedy)
predykcjami (prawa strona)
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