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Systemy Bl

Coraz czesciej spotykamy sie z pojeciem Big Data, rowniez w Systemach
Informacji Geograficznej. W obliczu zmian klimatycznych koniecznoscig staje sie
monitoring srodowiska przyrodniczego. Ciggty monitoring generuje ogromne ilosci
danych, ktorych przetwarzanie staje sie coraz bardziej czasochtonne. Rozwigzaniem
tego problemu staje sie Business Intelligence. Bl zapewnia analitykom procesy
integracji danych z roznych zrodet, narzedzia do ich przechowywania i przetwarzania
oraz do projektowania raportow.

Hurtownia danych

Aby uzyskac¢ odpowiedni dla analiz klimatu przedziat czasowy wybrano dane dla
pieciu kompletnych dekad: od roku 1971 do 2020. W tym okresie ciggte pomiary
prowadzito ponad 50 stacji meteorologicznych. Z wielu sktadnikbw pogody
zdecydowano sie na wyboér pieciu, zdaniem autora, najwazniejszych, takich jak
temperatura powietrza czy suma opadow. Jest to bardzo maty zakres parametrow
pomiarowych, biorgc pod uwage obszernosc pomiaréow meteorologicznych, jednak
opierajac sie tylko i wytgcznie na tych pieciu parametrach pomiarowych udato sie
stworzy¢ ogromng liczbe wizualizacji, przy czym z pewnoscig nie udato sie
wykorzystac catosci ich potencjatu.

Okoto 50 stacji codziennie wykonujgcych pomiary pieciu (w tym przypadku)
parametrow pomiarowych przez 50 lat generuje spore ilosci danych. Do celow analizy
danych historycznych nie wystarczy tradycyjna, transakcyjna baza danych. Do ich
przechowywania skorzystano z modelu hurtowni danych. Lezy ona u podstaw
systemow BIl. Hurtownia nadaje sie idealnie do przetwarzania danych monitoringu ze
wzgledu na swoje cechy, ktorymi sa:

« Wsparcie w podejmowaniu decyzji,
« nieulotnos¢ danych, szczegdlnie istotna w kontekscie danych historycznych,
« posiadanie wymiaru czasowego.

id kod_stacja | wartosc_pomiar kod_parametr rok_kal stacja data_pomiar
4736308 BIA 83.1 HH 1971 Biatystok 01.01.1971
9468332 BIA 0.0 RE_T 1971 Biatystok 01.01.1971
10464960 BIA -9.5 TA X 1971 Biatystok 01.01.1971
10480696 BIA -14.2 TA_ N 1971 Biatystok 01.01.1971
10753062 BIA -12.2 TA D 1971 Biatystok 01.01.1971

Forma przechowywanie danych w gtéwnej tabeli hurtowni

Hurtownia dopuszcza redundancje danych, czyli powtarzanie tej samej informaciji.
Istnieje kilka gtdbwnych modeli hurtowni, jednak do celéw pracy wybrano model
relacyjny przechowujgcy dane w formie struktury relacyjnej, w ktorej wyniki pomiarow
przechowywane sg w tabeli gtdownej, a wybrane ich konteksty, np. czasowy lub
przestrzenny w powigzanych z nig tzw. tabelach wymiarow.

meteo_stacje
kod stacja char PK
stacja varchar (100)
kod_strefa_krajobrazowa  varchar (20) dane_meteo
SZer_geog num (16,10) - —
dl_geog num (16,10) J| <] id bigint
geom geometry kod_stacja char FK
kod_imgw char wartosc_pomiar num (15,3)
_ kod_parametr varchar (10) FK
rok_kal int
L1 7
- = stacja varchar (50)
e data_pomiar dat FK
df pa_kod parameir varchar (12)
df _pr_prog_pomiarowy char M
di me_kod medium varchar (40) N
df_min num (10,3) T
df_max num (10,3) czas
df_typ varchar (10) .
df zrodlo text data_pomiar dat PK
df_wpis date miesiac int T
df_blad_poziom varchar (30) E‘fsrla‘lz—”az ye:rchar (30) parametry_pomiarowe
i - arta in
dr.id int rok int kod_parametr wvarchar (10) PK
dekada varchar (10) parametr_naz varchar (20)
rok miesiac int jednostka varchar (10)
start_miesiac dat

Schemat hurtowni danych. Zawiera jedng tabele gtéwng (dane_meteo) oraz 3 tabele wymiardow:
czasu, parametréw pomiarowych i stacji pomiarowych. Tabela kryteria stuzy weryfikaciji
poprawnosci danych z tabeli gtdwne,.

www.wngig.amu.edu.pl

Narzedzia raportowania

Efektem pracy sg kokpity analityczne zaprojektowane przy pomocy programu
Power Bl — specjalnie zaprojektowanego narzedzia do tworzenia raportow. tacznie
powstato dziesieC kokpitow. Mozna miedzy nimi swobodnie nawigowacC za pomocg
przyciskow. Kazdy kokpit mozna dowolnie konfigurowac¢ za pomocg filtrow w postaci
rozwijanych list nadajgcych kontekst analizy. W zaleznosci od tego co nas interesuje
mozemy wybrac stacje meteorologiczng i ramy czasowe, na przyktad rok czy miesigc.
Kokpity sg Swietng alternatywg dla osob niezaznajomionych z programowaniem -
ograniczajg koniecznosC pracowania z kodem na rzecz interaktywnosci. Wiele
prostych wykresOw mozna stworzyC bez interakcji z kodem - mozliwosci Power Bl
pozwalajg na praktycznie niegraniczone manipulowanie wizualizacjami.

Korzystajgc z jezyka DAX mozna zwiekszy¢ mozliwosci wizualizacji Power Bl.
Jest to jezyk formut dedykowany tworzeniu miar — réznych wartosci
charakteryzujgcych zbior danych, np. srednia temperatura powietrza. Sita DAX tkwi w
sposobie jego interpretacji — dostosowuje sie on do zadanego kontekstu. Jedna miara
postuzy wiec do obliczenia sredniej temperatury rocznej, wieloletniej czy miesiecznej
dla wszystkich lub dla wybranej stacji meteorologicznej. Kontekst nadawany jest przez
uzytkownika i nie wymaga on ingerencji w kod. Dodatkowo sg one obliczane na
biezgco, w razie potrzeby, przez co nie obcigzajg pamieci komputera.

Wynikiem pracy sg zatem interaktywne, automatycznie generujgce sie raporty,
ktore uzytkownik moze projektowaC wedle swoich potrzeb oraz dostosowywacC do
kontekstu analizy za pomocqg filtrow. Raporty tworzone sg na podstawie danych
pochodzgcych z hurtowni, ktora przez swoje cechy dostarcza dane odpowiednie dla
analiz historycznych bedacych jednoczesnie zintegrowanymi z roznych zrodiem. Bl
nadaje sie swietnie do danych monitoringu i wspomagania decyzji. Nic nie stoi na
przeszkodzie by stosowac Business Intelligence przy analizach przestrzennych.




Monitoring the extent and intensity of the Rhodes Island wildfires in 2023
using medium and high-resolution satellite imagery.

Monitorowanie zasiegu i intensywnosci pozarow na wyspie Rodos w 2023 roku z wykorzystaniem satelitarnych obrazow sredniej i wysokiej rozdzielczosci.

CEL PRACY

Analiza zasiegu i intensywnosci pozarow na wyspie Rodos (23-28.07.2023)

przy uzyciu danych satelitarnych Sentinel-2, Landsat 8/9 oraz PlanetScope.

Opracowano rowniez nowy indeks spektralny do oceny spalenia bez
wykorzystania pasma SWIR.
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OBSZAR BADAN

Wyspa Rodos, Grecja
Powierzchnia: ok. 1400 km?2
Zasieg pozaru: >20 000 ha
Pozary objety tereny lesne, rolnicze i zabudowane,
szczegolnie w czesci srodkowej i wschodniej.

METODY

Przyciecie scen do granic wyspy (QGIS)
Obliczenie wskaznikow: NDVI, NBR, BAI, dNBR
Porownanie indeksow pomiedzy satelitami
Wizualizacja zmian w czasie i przestrzeni

Opracowanie wiasnego indeksu intensywnosci spalenia

DANE SATELIATRNE

W dobie nasilajgcych sie pozarow lasow kluczowe jest szybkie i doktadne
monitorowanie ich przebiegu oraz skutkow. Satelity PlanetScope, dzieki wysokiej
rozdzielczosci i codziennej dostepnosci danych, umozliwiajg szczegotowe sledzenie
pozaru dzien po dniu. To pozwala na lepszg ocene jego zasiegu i intensywnosci.
W pracy zaproponowano nowy wskaznik, ktory umozliwia analize nawet bez danych
SWIR, co poszerza mozliwosci wykorzystania danych PlanetScope w przysztych
badaniach.

Wizualizacja pozaru
dzien po dniu przy
uzyciu nowego

Satelita Czujnik Rozdzielczos¢ Czas rewizytacji WS kazn [ ka Ooraz
przestrzenna danych PlanetScope
Sentinel — 2 MSI 10m/20m/60m 5 dm
Landsat 8/9 OLI/TIRS 30m/15m 16 dni
PlanetScope RGB + Near- 3-5m 1 dzien
Infrared

WYNIKI

Analiza wykazata, ze dane PlanetScope, dzieki wysokiej rozdzielczosci czasowej i przestrzennej, umozliwity codzienne Sledzenie rozprzestrzeniania sie
pozaru oraz doktadne odwzorowanie zmian w terenie. Sentinel-2, wyposazony w pasmo SWIR, pozwolit na precyzyjne okreslenie klas intensywnosci
spalenia, a Landsat 8/9 okazat sie przydatny w analizie ogdlnych trendow regionalnych. Zaproponowany w pracy nowy wskaznik intensywnosci spalenia,
oparty na danych PlanetScope, wykazat wysoka zgodnosc z klasyfikacjg Sentinel-2, co potwierdzity zarowno mapy roznic dNBR, jak i wykresy statystyczne.
Potaczenie danych z rdznych satelitow znaczaco zwiekszyto doktadnosc i wiarygodnosc analiz.
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Detekcja zniszczen budynkow w Strefie Gazy w trakcie inwazji IDF
wykorzystujac dane satelitarne optyczne i radarowe

- CELE PRACY ~

Analiza metod detekcji zniszczen opartych o dane optyczne oraz radarowe, wykazanie najbardziej wiarygodnej metody detekcji zniszczen
zabudowy w trakcie inwazji. Praca takze miata podkreslic koniecznosc¢ posiadania wybranych pasm spektralnych w celu przeprowadzenia
skutecznej detekcji zniszczen budynkow, na podstawie wielu wyliczonych wskaznikow spektralnych.
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METODY ORA/Z 4 Overlap Between PlanetScope and RFDI )
/ \ Qverlap: 27.28% of RFDI

DANE

(UNOSAT)
® Warstwa budynkéw pozyskanych przez projekt Bing
Maps Global Building Footprints

Zdjecia satelitarne zostaty pobrane z okresu 1.10.2023 -

Dla Sentinela 1:
® Wyliczenie wskaznikéw Radar Forest Degradation
Index (RFDI) oraz Radar Vegetation Index (RVI),
® \Wyliczenie na podstawie posiadanych

[
Dane NMetody analizy 21 94
Rastrowe: Dla PlanetScope:
® Zdjecia optyczne wysokorozdzielcze PlanetScope z ® Przeliczenie wszystkich mozliwych wskaznikéw
osmiokanatowych satelit typu SuperDove o spektralnych dla PlanetScope z wykorzystaniem
rozdzielczosci 3,7 metrow kanatu czerwonego oraz bliskiej podczerwieni
® Zdjecia radarowe z Sentinela - 1 o rozdzielczosci 20 (NIR) jako zamiennikéw dla niedostgepnego w 31.29
metrow Planecie kanatu krétkofalowego swiatta
Wektorowe: podczerwonego (SWIR),
¢ Reklasyfikowane dane punktowe zniszczen zabudowy ® \Wyuczenie na podstawie wyliczonych wartosci
w Strefie Gazy z United Nations Satellite Centre modelu Random Forest do detekcji zniszczen 21 29

28.05.2024. zreklasyfikowanych danych UNOSATu wartosci
progowych dla wybranych klas w srodowisku
Google Earth Engine,
® Reklasyfikacja warstw wynikowych na podstawie
\ wyliczonych wartosci progowych / 31 28
31.28
Przyktad wykrytych
zniszczen budynkow
31.28

W miescie Rafah dla
catego okresu analizy
na podstawie
wskaznika RFDI.
Widoczny udziat

Latitude

3425 3425 3425 3425 3425 3426 3426 3426
Longitude

\_

Legend . PlanetScope RFDI /

procentowy zniszczen
W ogolnej zabudowie
analizowanego

Pokrycie wykrytych zniszczen miedzy modelem opartym na wskazniku
RFDI, a modelem Random Forest z wyliczonych wskaznikow
spektralnych dla PlanetScope wynosit ponizej 30% dla catego obszaru
analizy

15000

obszaru
a KONKLUZJA I
N\ /
/ Dynamics of Changes in Destruction Counts for RVI and RFDI Indices \ e Mimo Wyzszej rOZdZielCZOS,Ci: PlaﬁetSCope ?e Wzg Qdu na brak
25000 kanatu SWIR byt gorszy w detekcji zniszczen niz zdjecia
radarowe z Sentinela -1 o znacznie nizszej rozdzielczosci

e Wskazniki wyliczone na danych radarowych byty mocno
§ 2000 tozsame ze soba, jednakze model wartosci progowych oparty o
% Index REDI najlepiej wykrywat zniszczong zabudowe
5 e e Reklasyfikacja danych dostarczanych przez UNOSAT jest ciezka
E

do implementacji przy budowaniu modelu detekcji zniszczen i

uszkodzen budynkow, z racji tego konieczne byto ograniczenie

10000 analizy do zniszczen budynkow

e Zastapienie SWIR przez kanat czerwony i NIR 1 w PlanetScope
byt nieskuteczny, dostosowanie wzorow wskaznikow

spektralnych do posiadanych kanatow zakonczyto sie
www.whngig.amu.edu.pl
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Wskazniki RVI i RFDI byty mocno tozsame ze sobg, jednakze
RFEDI byt lepszy ze wzgledu na wykrywanie pojedynczych
zniszczonych budynkow

Kniepowodzeniem




R package for evaluating environmental impact on human health using GPS data
and Time-Weighted Spatial Averaging methods

Igor GraczykowsKi
Geoinformacja, Instytut Geoekologii i Geoinformacji, 2025
Promotor: prof. UAM dr hab. Anna Dmowska, Recenzent: prof. UAM dr hab. Michat Rzeszewski
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/ \ ﬂektére z metod przestrzeni aktywnosci opartych na danych GPS umozliwiajg uwzglednierﬁ
Zwigzek miedzy miejscem, srodowiskiem, a stanem zdrowia cziowieka stanowi dynamicznie lokalizacji, jak i czasu w nich spedzonego. Podejscia te okreslane sg jako metody usredniania
rozwijajacy si¢ obszar badan nad zdrowiem. Wykorzystujgc dane z Globalnego Systemu czasoprzestrzennego (ang. Time-Weighted Spatial Averaging methods - TWSA) i pozwalajg na
Pozycjonowania (GPS) mozliwe jest precyzyjne okreslenie lokalizacji jednostki, a tym samym doktadna uwzglednienie komponentu czasowego w analizie ekspozycji $rodowiskowe;j.

identyfikacja srodowiska, w ktorym rzeczywiscie sie porusza w ciggu dnia. _ _
Obecne implementacje TWSA ograniczajg sie do pojedynczych rozwigzan w srodowisku GIS

Aby oceniC natgzenie wptywu czynnikow srodowiskowich na kondycje zdrowotna, stosuje si¢ pojecie utrudniajac ich szersze zastosowanie i poréwnywanie wynikéw badan. Zauwazalny jest brak narzedzia
ekspozycji sSrodowiskowej (ang. environmental exposure), do ktérego czesto wykorzystuje sie koncept dedykowanego réwnolegtej analizie wielu metod TWSA.

przestrzeni aktywnosci (ang. activity space) - zbioru miejsc, z ktorymi jednostka wchodzi w o _ _ _ _ _ _
bezposredni kontakt w ramach codziennych czynnosci. W potaczeniu z danymi zdrowotnymi mozliwa W odpowiedzi na te luke opracowano pakist twiGPS (Time-Weighted spatial averaging methods

jest identyfikacja zaleznosci miedzy srodowiskiem a stanem zdrowia. Integrated with GPS) w jezyku R, ktory stanowi pierwsze narzedzie integrujgce cztery metody TWSA

Kk / {raz oferujgce powtarzalny i poréwnywalny przeptyw pracy. //
g N O ~

/ Point Overlay (PO) \ Kernel Density Estimation (KDE) ﬂ:’akiet twiGPS wprowadza pie¢ funkcji: funkcje ekspozycji (exposure PO, exposure_KDE,

exposure_DR i exposure_LS) stuzgce do obliczania ekspozycji sSrodowiskowej za pomocg wybranej
Najprostsza w implementacji i interpretacji me- metody TWSA oraz funkcje statystyki (exposure_stats) dostosowang do obliczania statystyk z
toda TWSA. Dane GPS sg bezposrednio

wynikow funkcji ekpozycii.
nanoszone na dane srodowiskowe, bez dalszego

Najpopularniejsza metoda TWSA. Wykorzystuje
bufor kernelowy (ang. kernel buffer) - wazony
bufor, ktérego waga maleje wraz z odlegtoscig od

orzetwarzania centrum. Wartosci ekspozycji buforow wokot Wykorzystujac dostepne funkcje proponowany sg dwa schematy analizy:
kazdego punktu GPS sg sumowane. - Obliczanie przestrzeni aktywnosci na podstawie samych danych GPS
- Obliczania ekspozycji Srodowiskowej tgczacy dane GPS z danymi sSrodowiskowymi.
\_ VAN - pozycj j taczacy y y
4 N

twiGPS jest zintegrowany ze Srodowiskiem analiz przestrzennych w R poprzez obstuge formatéw
pakietow terra i sf oraz oferuje zestaw funkcjonalnosci wspierajgcych analize ekspozycji srodo-
wiskowej, w tym:

- wsparcie wstepnego przetwarzania danych GPS

- dzielenie danych na podstawie atrybutu (np. uczestnicy badania, typ aktywnosci)

 obstuga danych srodowiskowych w formacie rastrowym i wektorowym

- dostosywanie przestrzeni aktywnosci i ekspozycji srodowiskowej (parametry wynikowego rastra,
& zasieg buforu, normalizacja oraz standaryzacja) //

\_ %
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majnowsza

Rozszerzeniem metody KDE, w ktérej wartosci metoda  TWSA, 60 oceny wynikow pakietu twiGPS wykorzystano dane GPS od 382 uczestnikow badania Commun@
sq uszeregowywane od najmniejszych do| | trajektoriach ruchu wyznaczonych z punktow of Mine (CoM), przeprowadzonego w San Diego w Kalifornii. Dane te potaczono z danymi
najwiekszych, a nastepnie poréwnywane. Podej-| | GPS. Pozwala na doktadne uwzglednienie srodowiskowymi udostepnionymi przez San Diego Association of Governments (SANDAG)
écie to podkre$la powtarzalne wzory prze-| | ©dstepow czasowych migdzy  kolejnymi dotyczacymi dostepnosci pieszej (walkability index), ktora uwzglednia gesto$¢ skrzyzowan,
mieszczania sie, jednoczesnie ograniczajgc| | PoMiarami. Rozszerzeniem metody w twiGPS zroznicowanie pokrycia terenu oraz gesto$¢ zaludnienia.

Wplyw wartosci odstajacych. / \J[zj:)rzz(:]?ccho;’::plerrisetsgézgs niestosowana } Na podstawie powyzszych danych obliczono statystyki ekspozycji srodowiskowej, wykorzystujac

- —— ————— —— : rownolegle twiGPS oraz inne dostepnych rozwigzan implementujgcych metody TWSA (ArcPy w
Z racji na wrazliwos¢ danych CoM do wizualizacji metod TWSA wykorzystano publicznie dostepny zbiér danych

K Geolife GPS Trajectories 1.3. / \@thon oraz oddzielne skrypty R). Wyniki uzyskane tymi metodami okreslono jako dane walldacyjny./
p ~

/§atystyki ekspozycji srodowiskowej uzyskane za pomocg pakietu twiGPS zostaty poréwnane} / Srednia Odchylenie Standardowe \
danymi walidacyjnymi obliczonymi alternatywnymi narzedziami stuzgcymi do obliczania metod TWSA.

Walidacyjne LS Walidacyjne LS

Korelacja
LS

1.00
Walidacyjne DR l 0.75

DR 0.50

LS

Porobwnano srednig oraz odchylenie standardowe ekspozycji srodowiskowej dla kazdego z 382
uczestnikd6 badania CoM. W przypadku metod PO, KDE i DR uzyskano blisko petng pozytywng
korelacje pomiedzy wynikami twiGPS, a danymi walidacyjnymi, potwierdzajac zgodnosc¢ i
wiarygodnos¢ implementacji. Dla metody LS zaobserwowano brak korelacji odchylen
standardowych, wynikajgcg z dodatkowego etapu rasteryzacji zaimplementowanego w twiGPS.

-0.08 0.51

Walidacyjne DR

-0.06 049 OR

011 -0.1 Walidacyjne KDE 0.11 0.13 Walidacyjne KDE 0.25

0.00

-0.11 -0.11 KDE 011 013 0.1 KDE
Analiza przedstawia rowniez zaleznosci miedzy metodami TWSA. Metody PO i KDE demonstrujg 01 -009 Walidacyjne PO 008 011 042 Walidacyjne PO 025
wysoki wspotczynnik korelacji, wskazujgc na podobienstwo tych metod, natomiast DR znaczaco sie od T i -0 i . > 013| Po P value > 0.05
nich rézni, podkreslajgc wyznaczanie wzorcow poruszania sie przez tg metode. Natomiast, wyniki LS D6 4 e e e e . Do e e e e e
uzyskane z twiGPS sg zblizone do PO i KDE, podczas gdy LS z danych walidacyjnych jest bardziej ’ {H © ﬁﬁ ¢ «rg ; Tﬁv ) rﬁq ® f‘g © Q’ ; ﬁ_:_ﬁw
szorelowane z DR podkreslajac réznice metodologiczne obu podejsé. / E & & & & & & & //

’ R

/ _ _ o ] _ _ _ Wraz z implementacjg rzeczywistego zbioru danych zidentyfikowano ograniczenia zwigzane z pamiec%
W ramach pracy inzynierskiej opracowano twiGPS - pakiet w jezyku R, bedacy pierwszym

_ _ _ | operacyjng, wydtuzajace czas obliczen podczas pracy z duzymi zbiorami danych. Pomimo tego,
narzedziem integrujacym cztery metody TWSA. Zostat on przetestowany na rzeczywistych danych

_ _ _ o ) _ _ _ 7 twiGPS jest pakietem wydajniejszym niz wiekszos¢ dostepnych rozwigzan TWSA.
z badania Community of Mine, a uzyskane wyniki pordwnano z rezultatami obliczonymi przy uzyciu
iInnych dostepnych narzedzi. Kierunki dalszego rozwoju pakietu obejmujg wprowadzenie bardziej zaawansowanych funkcjonalnosci

takich jak obliczanie ekspozycji LS bez rasteryzacji, wybor funkcji buforu kernelowego oraz zmiana

Porownanie wynikow wskazuje na wysoka zgodnosc metod PO, KDE i DR miedzy wiGPS, a danymi parametrow bufora (zasieg lub funkcja kernelowa) na podstawie danych, np. rodzaju mobilnosci.

walidacyjnymi. Natomiast metoda LS wykazata istotne réznice, wynikajgce gtownie ze wzgledu na
odmienng metodyke zastosowang w pakiecie. Pomimo wskazanych ograniczen, twiGPS stanowi w petni funkcjonalne narzedzie, gotowe do

kk zastosowania w badaniach nad ekspozycjg srodowiskowg i mobilnoscig cztowieka. //




Delimitacja matych terenow zieleni w obszarach miejskich
na przyktadzie Poznania

Mapa osiedli

Kryterium 3

Mapa wynikowa

30

Wprowadzenie

Zielona infrastruktura odgrywa kluczowg role w poprawie
jakosci zycia w miastach, wptywajgc na zdrowie, dobrostan

| integracje spoteczng mieszkancow. W niniejszym badaniu
oceniono dostepnosc terendw zielonych w Poznaniu przy
uzyciu metody 3-30-300 (Konijnendijk, 2021), rozszerzonej o
analize tzw. parkdw kieszonkowych - niewielkich obszarow
zieleni o powierzchni ponizej 1 ha.

Metoda 3-30-300
3

widoczne drzewa z kazdego domu
30%
pokrycia koronami drzew kazdej okolicy

300m
do najblizszego parku lub przestrzeni zielone;

Kryterium 30

Wyniki

Cel pracy

Analiza roli matych terendow zieleni w kontekscie metody
3-30-300 w Poznaniu, ze szczegblnym uwzglednieniem wptywu tych
terenow na poprawe jakosci przestrzeni miejskie;j.

Metodologia

Kryterium 3:

Stworzono bufory dostepnosci wokot budynkdw, oceniajgc
obecnosc¢ co najmniej trzech drzew (na podstawie punktowych
danych z modelu 3D drzew, wys. >4 m).

Kryterium 30:
Obliczono udziat powierzchni pokrytej koronami drzew na poziomie
osiedli z wykorzystaniem danych rastrowych.

Kryterium 300:

Dostepnosc do terendw zieleni analizowano osobno dla:

- parkow kieszonkowych (pow. <1 ha, z min. jednym drzewem),
- terendéw zieleni 21 ha.

Kryterium 300

Whioski

e Wydzielono 9 833 parki kieszonkowe o t3cznej e Parki kieszonkowe petnig istotng role w kompensowaniu
powierzchni 10,21 km?, co stanowi 7,8% terendow deficytow duzych terendw zieleni i powinny bycC wtgczane
zieleni w Poznaniu. do standardéw planowania.

e 17 z 42 osiedli spetnia wszystkie trzy kryteria metody e Metoda 3-30-300, rozszerzona o mate tereny zieleni, jest
3-30-300 uzytecznym narzedziem oceny jakosci przestrzeni

e Uwzglednienie parkéw kieszonkowych — znaczaco miejskiej i moze wspierac zrownowazony rozwoj miast.
poprawito wyniki dostepnosci kryterium 300 w gesto e Mate parki oferujg podstawowe funkcje rekreacyjne, ale
zabudowanych osiedlach, takich jak Jezyce, Swiety nie zastepujg duzych kompleksow zieleni - powinny byc

kazarz czy Rataje

e Szczepankowo-Sptawie-Krzesinki nie  spetnito

jednego z kryteridbw metody

traktowane jako uzupetnienie, nie alternatywa.
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Geowizualizacja ruin zamku w Kole (Gozdow)

Opracowanie pozyskanych danych

CELE PRACY

' ‘ Cel glowny: Stworzenie geowizualizacji ruin zamku w

Kole (Gozdow), na podstawie pozyskanych danych

dotyczacych obiektu.

Cel utylitarny: Popularyzacja 1 ochrona dziedzictwa
kulturowego na przykladzie ruin zamku w Kole
(Gozdow).

Mapa odkrywek archeologicznych N
OBSZAR BADAR

Obszar badan znajduje sie¢ w srodkowo-zachodniej Polsce, w
makroregionie Niziny Poludniowowielkopolskiej, w dorzeczu
srodkowej Warty. Charakterystyczna dla tego obszaru nizina
denudacyjna przecieta jest pradolinami Warty. Obszar zawarty
jest w mezoregionie Dolina Koninska.

Zamek w Kole, zbudowany okolo 1362 roku, zostal usytuowany
z wykorzystaniem naturalnych warunkow topograficznych, w
zakolu rzeki Warta. Dawniej w tym miejscu rzeka posiadata
kilka odnog, co powodowalo okresowe otaczanie zamku przez
wode.

Chmura punktow (29 milionow)

Integracja przetworzonych
danych w srodowisku 3D

Integracja
multimedialna

Link do filmu:

Koncepcja filmu

| L L

Przelot z Google Animacje przelotu
Earth Pro z programu Blender

Ujecia z drona Dane archiwalne

Autor: Radostaw Jagla, Geodezja 1 Kartografia 2025 Promotor: dr Tymoteusz Horbinski
Zaklad Ekologii Krajobrazu Recenzent: dr Dariusz Lorek
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Zmiany pokrycia terenu na obszarze Ptocka w latach 2004-24:
porownanie analizy na danych wektorowych i rastrowych

Wprowadzenie Metody

Zmiany pokrycia terenu sa istotnym zagadnieniem szczegolnie w kontekscie obszarow W analizie uzyto dane pokrycia terenu z BDOT10k dla lat 2014 i 2024, ktore
miejskich, w przypadku ktorych rozwdj jest dynamiczny i wysoki w zwigzku z dziatalnoscig zreklasyfikowano do 5 kategorii: obszary zurbanizowane - 1, obszary lesne i zakrzewione -
cztowieka. Analiza zachodzgacych zmian pomaga w zarzadzaniu infrastrukturg miejska i 2, obszary rolne i roslinnos¢ trawiasta - 3, wody powierzchniowe - 4, obszary
srodowiskiem przyrodniczym. Przeprowadzajac tego rodzaju analizy czesto wykonuje sie nieuzytkowane i zdegradowane - 5. Brakujgce dane dla roku 2004 uzyskano w procesie
zamiane formatu danych z modelu wektorowego na rastrowy w celu obliczenia macierzy = manualnej wektoryzacji. Powstate warstwy wektorowe zrasteryzowano do rozdzielczosci
przejsC¢ w procesie zwanym rasteryzacjg. Konwersja ta wigze sie z utratg doktadnosci, dlatego 10x10,30x30 oraz 100x100m metodg opartg na centrach pikseli (ang. central point rule).
wazne jest dobranie odpowiedniej rozdzielczosci rastra do rodzaju danych. Nastepnie obliczono powierzchnie kazdego obiektu warstwy wektorowej oraz

odpowiadajacej mu powierzchni po rasteryzacji dla poszczegolnych rozdzielczosci,

wykryte btedy rasteryzacji przedstawiono na wykresach. Policzono rowniez macierz

O b SZ a r b ad a r{l - m i aStO P{O C k przejs¢ pokrycia terenu pomigdzy poszczegolnymi latami.

Ptock to sredniej wielkosci miasto, potozone
nad Wistg w centralnej Polsce. Odgrywa
wazng role gospodarcza, spoteczng |
kulturalng na Mazowszu, przede wszystkim
jako osrodek przemystu petrochemicznego.
Lokalizacja zaktadow PKN Orlen nadaje
miastu strategiczne znaczenie w polskigj
gospodarce. Ptock jest takze waznym weztem
komunikacyjnym oraz osrodkiem
edukacyjnym i turystycznym. Powiat zajmuje
powierzchnie 8 804 ha, a jego populacja w
2023 roku wynosita 111 190.

WyniKki

Na obszarze miasta Ptock w badanym okresie zaobserwowano ubytek obszarow rolnych i
trawiastych na rzecz obszarow zurbanizowanych oraz lesnych. Zmiany te byty najbardziej
intensywne na obrzezach miasta, w szczegolnosci na wschodzie oraz potnocnym-zachodzie
obszaru. Kategoria pokrycia terenu obszaru nieuzytkowe oraz zdegradowane wykazata sie

duzg dynamikg, ale jej catoSciowa powierzchnia na obszarze pozostata na podobnym
poziomie. Analiza btedow rasteryzacji pokazata jak rozdzielczos¢ wptywa na doktadnosc

reprezentacji poszczegolnych typow pokrycia terenu. Najbardziej podatng na btedy kategoria . : . . 4
okazaty sie wody powierzchniowe, przy ich akceptowalnym poziomie jedynie przy Zmlany W pOWIerZChnl OblektOW
rozdzielczosci 10x10m. Obszary lesne okazaty sie kategorig najmniej wrazliwg na utrate .
danych przy rasteryzacji, gdzie nawet w przypadku rozdzielczosci 100x100m mediana WektO rOWyCh po raSteryzaCJI

wartosci btedow zachowata sie w okolicy 0%. Kategorie 1, 3 1 5 wykazaty srednig podatnosc na
btedy.

Macierz przejsC pokrycia terenu pomiedzy
rokiem 2004 12024
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Tematyczna mapa internetowa przedstawiajgca
zmiany przestrzenne cmentarzy

Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych

Autor: Marcin Poptawski

Kierunek: Geodezja i Kartografia, rok 2025
Promotor: dr Tymoteusz Horbinski
Recenzent: dr inz. Maciej Smaczynski

na obszarze wspotczesnego miasta Poznan.

Dlaczego cmentarze?

Przyczyng do podjecia przedmiotowego tematu jest potrzeba uzupetnienia o nowoczesng
forme kartograficzng strony internetowej Cyfrowe Lapidarium Poznania poswieconej
historycznym cmentarzom miasta Poznania.

Powszechna wiedza na temat lokalizacji miejsc pochowku naszych przodkow zanika razem

z degradacjg zapomnianych cmentarzy. Dlatego budowa tematycznej mapy internetowej jest
jedna z niewielu szans na zachowanie w formie cyfrowej pamieci o poznanskich nekropoliach.

Cele prowadzonych badan

Celem gtownym byto stworzenie tematycznej mapy internetowej przedstawiajacej zmiany
przestrzenne cmentarzy na terenie miasta Poznan.

Celem utylitarnym pracy jest popularyzacja wiedzy na temat poznanskich cmentarzy

i prezentacja przedmiotowej mapy ogotowi mieszkancow. Mapa moze stanowic zrodto dla
badan prowadzonych przez regionalistow i historykow. Powinna rowniez byc zrodtem

dla decydentow, ktorzy maja realny wptyw na zachowanie dziedzictwa kulturowego miasta.

Obszar badan

Etapy budowy
mapy internetowe]

Pierwotna tresc i funkcjonalnosci mapy tematycznej:

- punkty (cmentarze w podziale na typy, okres dziatania)

- poligony (granica miasta, granica cmentarza, fortyfikacje)
- historyczne mapy topograficzne

- geolokalizacja

- wyszukiwarka

- okienka pop-up z informacjg o cmentarzu i link
do e-lapidarium.pl

- pomiar odlegtosci, mini mapa, full screen

2 | Wstepna lokalizacja cmentarzy

Podstawowe zrodto pozyskiwania danych o lokalizacji
historycznych cmentarzy stanowity informacje opublikowane na
stronie internetowej e-lapidarium.pl. Wstepna lokalizacja
cmentarzy zostata przygotowana w oprogramowaniu QGIS.

3 | Tworzenie bazy danych

Budowa bazy polegata na potaczeniu obiektow wektorowych
z opisem cmentarza, stanem obiektu oraz okresem, w ktorym
funkcjonowat. Baza danych zostata zapisana do pliku

GeoJSON w docelowym uktadzie wspotrzednych WGS 84.

AL Granice historyczne i fortyfikacje
Dane wektorowe prezentujgce lokalizacje historycznych
granic miasta Poznania oraz poznanskich fortyfikacji
zostaty pobrane za pomocg ustugi WFS ze strony Systemu
Informacji Przestrzennej GEOPOZ.
a Mapa historyczna jako element mapy internetowej

Wszystkie mapy historyczne wykorzystane na potrzebe budowy mapy internetowej,
skany map historycznych zostaty pobrane ze strony internetowej MAPSTER:
1. Topographishe Karte w skali 1:25 000 (Messtischblatt 1870-1945),
[6 arkuszy, z okresu 1911-1916]
2. Mapa Szczegotowa Polski w skali 1:25 000 (Wojskowy Instytut Geograficzny
1929-1939), [7 arkuszy, z okrsu 1933-1936]
3. Topographishe Karte w skali 1:25 000 (Messtischblatt 1870-1945),
[6 arkuszy, z okresu 1940-1944]
4. Mapa topograficzna w skali 1:25 000 (Sztab Generalny Wojska Polskiego),
[5 arkuszy, z okresu 1956-1973]

6 | Wpasowanie historycznych map

Georeferencja historycznych map zostata przeprowadzona
za pomocg wtyczki Georeferencer w oprogramowniu QGIS
przy uzyciu transformacji wielomianu 2 stopnia. Pierwiastek

btedu sredniokwadratowego (RMSE) nie przekraczat 10 metrow.

7 |Przyciecie arkuszy

8 | Struktura kodu mapy internetowej

Podstawga dziatania mapy internetowej jest kod napisany w jezyku HTML (HyperText

Markup Language czyli hipertekstowy jezyk znacznikow) wykorzystywany powszechnie przy
tworzeniu stron internetowych. Natomiast szczegoty dotyczace stylow kolorow, cech obiektow,
czcionek, przygotowywane zostaty przy wykorzystaniu kaskadowych arkuszy stylow
(Cascading Style Sheets, w skrocie CSS). Biblioteka Leaflet, ktora postuzyta do budowy mapy
internetowej, jest aplikacjg open source (o otwartym kodzie zrodtowym) opartg o jezyk
JavaScript. Skrypty tworzone w tym jezyku umozliwiajg interakcje w odpowiedzi na zdarzenia
(sprzetowe, systemowe lub programowe) i budowe efektow wizualnych. Biblioteka Leaflet
wspotpracuje z wiekszoscig przegladarek internetowych takich jak: Chrome, Firefox, Opera,
Egde. Jej zaleta jest rowniez mozliwosc wizualizacji plikow rastrowych (TileLayer, WMS)

i wektorowych (m.in. GeoJSON).

9 | Publikacja mapy internetowej

Mapa internetowa zostata opublikowana na platformie GitHub. Moment publikacji mapy
internetowej w otwartym dla uzytkownikow srodowisku jest chwilg gdy zaczyna ona spetniac
swoje fundamentalne zatozenie, czyli cel dotarcia do jak najwiekszej liczby uzytkownikow i
propagowanie wiedzy o poznanskich cmentarzach. Mapa internetowa dziata na komputerach
stacjonarnych oraz na urzadzeniach mobilnych. Mapa dostepna jest pod adresem:
https://mapo-pl.github.io/poznanskie_cmentarze/cp.html

zeskanuj kod QR
i przejdz do mapy

skorzystaj z wyszukiwarki

wtacz warstwy, ktore Cie interesuja

kliknij na sygnature | przeczytaj o historii
cmentarza (przejdz do e-lapidarium.pl)
wtgcz geolokalizacje | zobacz
co byto tam, gdzie teraz stoisz

zadawaj pytania i szukaj odpowiedzi

www.wngig.amu.edu.pl




WIELKOSKALOWA MAPA SOZOLOGICZNA GMINY CHOSZCZNO
W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM

Autorka pracy: inz. Karolina Wojciechowska
Kierunek 1 rok ukonczenia studiow: Geodezja 1 kartografia 2025

Promotor: prof. UAM Radzym t.awniczak
Recenzent: dr Jarostaw Kubiak

Laboratorium Kartograficznych i Geodezyjnych Badan Srodowiska

WPROWADZENIE

Mapy sozologiczne stuza do oceny stanu srodowiska
naturalnego, ze  szczegdlnym  uwzglednieniem
zagrozen zwiazanych z dzialalnoscia cziowieka, takich
jak zanieczyszczenie wod, degradacja gleby czy
zmiany w pokryciu terenu. Od czasu wydania
wytycznych technicznych GIS-4 (GUGIK, 2005)
min¢lo 20 lat. W migdzyczasie zmienito si¢
prawoznawstwo, a wytyczne nie uwzgledniaja wiele
elementow w mysl nowych rozporzadzen. Wskutek
tego, niezbgedna jest aktualizacja takiej mapy,
najwtasciwiej w skali 1:10 000.

ETAPY PRACY

CEL

Celem pracy inzynierskiej jest realizacja wielkoskalowe;
mapy sozologicznej gminy Choszczno w skali 1:10 000,

potozone)] w wojewodztwie zachodniopomorskim.

GMINA CHOSZCZNO

Gmina Choszczno to gmina miejsko-wiejska potozona w
potudniowo zachodnie;j CZEgScCl wojewodztwa
zachodniopomorskiego, w powiecie choszczenskim.
Geograficznie, zachodnia czg¢s¢ potozona jest na
Rowninie Pyrzycko-Stargardzkie; i Pojezierzu
Choszczenskim. Natomiast administracyjnie podzielona
jest na miasto Choszczno 1 21 sotectw.

KONCEPCJA POZYSKIWANIE DANYCH
W pierwszym etapie pracy inzynierskie] W drugim etapie pracy zebrano dane = wsiowy —
okreslono temat, cel 1 zakres opracowania. Praca — »  przestrzenne niezbedne do opracowania
skupia si¢ na wykonaniu mapy sozologiczne] mapy sozologiczne;. B
wybranego obszaru w wersjli cyfrowe] 1 Wykorzystano  ogdlnodostgpne  zrodia
analogowe] na poziomie doktadnosci informacji  geograficznej, pochodzace z GDo° = S
odpowiadajacej mapie skali 1:10 000. krajowych baz danych. Przeprowadzono

rowniez wywiad terenowy.
PRZYGOTOWANIE WARSTW
BAZ DANYCH WIZUALIZACJA

W tym etapie dokonano przetworzenia zebranych
danych przestrzennych na potrzeby dalszej pracy
w srodowisku GIS. Przeprowadzono selekcje
informacj1 istotnych z punktu widzenia mapy
sozologiczne] — m.in. danych dotyczacych budowy
geologicznej, sieci wodnej, pokrycia terenu oraz
form ochrony przyrody. Na podstawie tych
danych utworzono warstwy tematyczne, ktore
stanowily fundament do dalszych analiz 1
opracowania mapy. Do warstw, ktore zawiera

mapa opracowano bazy danych.

WNIOSKI

Ostatecznym etapem bylo graficzne opracowanie
mapy sozologicznej. Gotowe warstwy danych
zostaly odpowiednio wystylizowane w srodowisku
y GIS — nadano 1m kolory, symbole 1 opisy, ktore

podkreslaja znaczenie prezentowanych tresci.
Calos¢ zostata uzupelniona o legende, skale oraz
niezb¢dne elementy kompozycyjne. W ten sposob
powstala mapa w postaci pliku rastrowego,
przygotowana rowniez do wydruku w formie
analogowe;.

WYNIKI PRACY

Skala 1:50 000, zastosowana w dotychczasowych mapach sozologicznych, okazuje si¢

niewystarczajaca do szczegdtowego przedstawienia wszystkich istotnych elementow ochrony

srodowiska, zwtaszcza w kontekscie nowoczesnych danych przestrzennych.

Wytyczne GIS-4, opracowane w 2005 roku, rowniez nie odpowiladaja wspoOlczesnym

potrzebom, gdyz nie uwzgledniaja wielu nowych zagadnien zwigzanych z ochrong

srodowiska, takich jak sieci ekologiczne czy zmieniajace si¢ potrzeby zwigzane z nowymi

technologiami, jak turbinami wiatrowymi czy fotowoltaika. Ponadto, wytyczne te nie

przewiduja uwzglednienia szczegdétowych danych dotyczacych przeciwdzialania degradacii

srodowiska, takich jak infrastruktura ekologiczna (np. przejscia dla zwierzat).

Podsumowujac, aktualizacja wytycznych oraz zmiana skali mapy na 1:10 000 staje si¢

koniecznoscia, aby zapewni¢ doktadnos¢ 1 zgodnos¢ z nowymi wymaganiami dotyczacymi

ochrony srodowiska oraz z aktualnymi danymi przestrzennymi.


https://amu.edu.pl/uniwersytet/wyszukiwarka-pracownikow/jednostka?id=10000162

Aplikacja wirtualnego spaceru 360° po Collegium Geographicum UAM
z wykorzystaniem zdje¢ panoramicznych oraz pomocy nawigacyjnych

Jaku b WQZniak Promotor: dr inz. tukasz Halik

Recenzent: dr inz. tukasz Wielebski

Wstep Cel pracy

Poszukiwanie docelowego miejsca w nieznanych przestrzeniach bez wsparcia Celem gtéwnym niniejszej pracy byto stworzenie internetowej aplikacji
pomocy nawigacyjnych moze naleze¢ do trudnych zadan (Holscher i in. 2007). przedstawiajgcej wirtualny spacer w technologii 360° po Collegium
Dezorientacja w przestrzeni ma charakter emocjonalny i moze doprowadzié Geographicum UAM. Aplikacja jest przeznaczona do odtwarzania na ekranach
uzytkownika do uczucia niepokoju, stresu, zmieszania, odosobnienia (Fernandez komputerdw oraz laptopach. Zostata ona wzbogacona o pomoce nawigacyjne
Velasco, Casati 2020), a tym samym do gorszych wrazen na temat obiektu. w formie uproszczonych planéw pieter budynku oraz grafik informacyjnych
Szczegdlnie istotne jest to w budynkach wielopoziomowych, po ktdrych poruszanie wskazujacych kierunek do sali zajeciowych i innych miejsc. Projekt powstat, aby
sie jest jeszcze bardziej skomplikowane (Hbélscher i in. 2009). Sktania to do pytania: utatwié¢ orientacje przestrzenng w budynku, zwtlaszcza osobom nowym na
Jaka mozliwosé mozna zaoferowac przysztemu odwiedzajacemu, aby wczesnie] Wydziale. Dodatkowo, moze to zredukowac ich stres, ktéory niekorzystnie wptywa
przygotowat sie do nawigacji w nowym otoczeniu, a tym samym zwiekszy¢ u niego na wydajnos¢ nawigacji (Varshney i in. 2024) oraz zwiekszy¢ poczucie komfortu
poczucie komfortu i spokoju zanim pojawi sie na danym miejscu? I aklimatyzacji, a tym samym lepszego odbioru uczelni.

Plan pracy i metodyka ] ] -~ ]
Wirtualny spacer 360° z wykorzystaniem zdjec¢ panoramicznych

Wirtualny spacer 360° to interaktywna symulacja rzeczywistego miejsca oparta na zdjeciach
panoramicznych umozliwajaca uzytkownikowi immersyjng eksploracje przestrzeni bez fizycznej
obecnosci (Condor-Herrera i in. 2024). Przemieszczanie odbywa sie najczesciej poprzez teleportacje
miedzy scenami (Li i in. 2022), co mimo braku swobody ruchu zapewnia wystarczajgce poczucie

obecnosci i satysfakcji (Yang i in. 2021). Wirtualne spacery mozna odtwarzaé na réznych urzadzeniach
od komputerdw po gogle VR, a ich popularnos¢ wzrosta zwtaszcza w czasie pandemii COVID-19 (Paris
2022). Ich implementacja jest mozliwa, dzieki wykorzystaniu platform internetowych takich jak
Glitch.com oraz bibliotek i frameworkdéw np. Three.js czy A-Frame.io.

Pomoce nawigacyjne

Podczas poruszania sie w nieznanej przestrzeni wirtualnej niezbedne moze okazac sie korzystanie

z réoznych form pomocy nawigacyjnych. W przypadku wirtualnych spaceréw 360° prezentujacych
wewnetrzny obszar danego obiektu odpowiednikiem pomocy nawigacyjnych moga by¢ np.
uproszczone plany budynkdéw czy rozne formy grafik informacyjnych.

Uproszczone plany pieter budynku Grafiki informacyjne

Plan budynku to wizualizacja przedstawiajaca Grafike informacyjng mozna wyrdézni¢ jako
uktad réznych czesci obiektu. Czesto jednak | jedna z rodzajow zewnetrznych pomocy
dochodzi do generalizacji planu budynku (lub nawigacyjnych, ktéra za pomoca znakéw (np.
pieter), co pozytywnie wptywa na efektywno$é B symbole, tekst, obrazy) przekazuje informacje
nawigacji (Meilinger i in. 2007). niezbedne do skutecznej nawigacji.

Wykazano, ze w aspekcie wydajnosci nawigacji stosowanie znakéw i map jednoczesnie jest
bardziej efektywne, niz korzystanie z tych form pomocy nawigacyjnej osobno (Holscher i in. 2007).

Ryc.1Schemat pracy inzynierskiej.

Wynlkl Aplikacja wirtualnego spaceru 360° po Collegium Geographicum UAM

. . ) 68 grafik informacyjnych
27 ZdJQC panoramlcznyCh w tryble HDR (wskazujace kierunek do sal i istotnych miejsc)

27 uproszczonych planéw budynku
(kazdy dostosowany do danego stanowiska)

7 symboli punktowych

(oznaczajacych interaktywne obiekty)

Ryc. 2 Przyktady: zdjecia panoramicznego, uproszczonego plany budynku, grafiki informacyjnej, symboli punktowych. Ryc. 3 Zrzuty ekranu z petnej wersji aplikacji wirtualnego spaceru 360°.
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