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Wedtug National Oceanic and Atmospheric Administration rok 2023 byt rekordowy pod wzgledem sredniej temperatury powietrza odkad zapoczgtkowano Swiatowe pomiary
meteorologiczne (NOAA 2024). Wzrost temperatury powietrza wskazywany jest takze w Polsce, a najwieksza dynamika zmian zauwazana jest zimg (Marosz i in. 2023). Warunki
Sniezne majg scisty zwigzek z warunkami termicznymi - wraz z ociepleniem zmniejsza sie liczba dni z zaleganiem pokrywy Snieznej oraz jej maksymalna grubosc (Falarz, Bednorz
2021). Duze znaczenie w ksztattowaniu wspomnianych warunkéw w Europie, zwtaszcza zimg, ma takze Oscylacja Potnocnoatlantycka (Ye, Lau 2017). Szczegolnym czasem,
podczas ktérego wzrasta zainteresowanie prognozami pogody, a wiec m.in. warunkami termicznymi i $nieznymi, sg Swieta Bozego Narodzenia (Bednorz 2006, Tomczyk 2016).

Cel pracy, metody badan i dane zrédtowe

Celem pracy byta charakterystyka warunkéw termicznych oraz $nieznych w okresie Swigt Bozego Narodzenia, czyli w dniach 24-26 grudnia, w Toruniu w latach 1951-2023.
Realizacja tego celu zostata poprzedzona okresSleniem powyzszych warunkow w grudniu w badanym wieloleciu oraz oceng wptywu Oscylacji Potnocnoatlatyckiej na nie w tym
czasie. Analizy dokonano na podstawie dobowych danych synoptycznych dot. sredniej temperatury powietrza oraz grubosci pokrywy snieznej, pochodzgcych z bazy Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) oraz wartosci indeksu Oscylacji Potnocnoatlantyckiej ze strony Centrum Przewidywania

Klimatu NOAA. Scharakteryzowano réwniez uwarunkowania synoptyczne i cyrkulacyjne wybranych sytuacji pogodowych podczas Swigt, do czego wykorzystano mapy
synoptyczne z IMGW-PIB oraz model trajektorii HYSPLIT.
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Podsumowanie

W badanym wieloleciu stwierdzono wzrost $redniej temperatury powietrza w grudniu oraz podczas Swigt Bozego Narodzenia (tempo zmian odpowiednio 0,29°C/10 lat,
0,56°C/10 lat). Udowodniono rowniez spadek liczby dni z wystepowaniem pokrywy Snieznej, ktérego tempo zmian wyniosto 1,2 dnia/10 lat w grudniu oraz 0,2 dnia/10 lat w
okresie swigtecznym. Zmiany te byty istotne statystycznie. Wykazano nieistotne statystycznie zmniejszanie sie Sredniej grubosci pokrywy snieznej. Tempo zmian w grudniu
wyniosto 0,21 cm/10 lat (uwzgledniajgc wszystkie dni) i 0,24 cm/10 lat (uwzgledniajgc tylko dni z pokrywa $niezng), za$ podczas Swiat 0,36 cm/10 lat (wszystkie dni) i 0,32 cm/10
lat (tylko dni z pokrywa Sniezng). Potwierdzono takze zwigzek warunkow termicznych oraz Snieznych w grudniu z dziataniem Oscylacji Pétnocnoatlantyckiej (NAO).
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Rekonstrukcja inicjalnego etapu rozwoju jeziora Piaski
(Réwnina Wkrzanska) w swietle analizy subfosylnych szczatkow wioslarek

Karolina Gorzkiewicz
Geologia 2024, Instytut Geologii
Promotor: dr hab. Dominik Pawtowski, prof. UAM  Recenzent: dr hab. Wojciech Witodarski, prof. UAM

Analiza subfosylnych szczgtkdw wioslarek znalazta
szczegolne zastosowanie w dziedzinie nauki zwanej Bezkregowce, skfadnik zooplanktonu
paleolimnologia, poczawszy od poczatku XX wieku - glownie akwenow wod stodkich, wystepuja
do dzisiejszych czaséw (Szeroczynska, 1998). zarowno w strefie litoralnej, jak i pelagialu czy
Przedmiotem badan paleolimnologii sa zmiany profundalu, zazwyczaj ich rozmiar nie
zachodzace w zbiornikach jeziornych i ich przekracza kilku milimetrow.
okolicy w skali od kilkuset do kilkuset tysiecy lat
(Krajewska, 2008; Bjerring i in., 2009; Pawtowski,
2012). Dzieki niezmiennosci wymagan
ekologicznych wioslarek oraz wiedzy jakie
srodowisko zycia preferuje dany gatunek, mozna
zrekonstruowac takie cechy zbiornika jakie byty
obecne podczas ich bytowania np. poziom wod, ‘ J
trofie oraz temperature wody w jeziorze. Eurycerus lamellatus  Alonella nana Pleuroxus uncinatus

(postabdomen) (tutow) (tutow)
Cel pracy

Rekonstrukcji inicjalnego etapu rozwoju jeziora Piaski, poprzez odtworzenie warunkoéw paleoekologicznych
| paleosrodowiskowych towarzyszgcych wczesnym etapom rozwoju tego zbiornika, bazujgc na badaniach
laboratoryjnych oraz zrodtach literaturowych.

Metody badan

Spggowa czesc rdzenia z jeziora Piaski
z glebokosci 650-550 cm. Do analizy
wytypowano 36 probek. Preparatyka

laboratoryjna zostata wykonana metoda
Freya (1986). Analiza mikroskopowa miata

na celu oznaczenie jakosciowe i ilosciowe
szczagtkow wioslarek. Identyfikacji dokonano
na podstawie opracowania Szeroczynskiej

| Samaja-Korjonen (2007).

Wyniki badan

Alona affinis |
(tutow)

Interpretacja

FAZA 1 (allergd) — zasiedlenie zbiornika przez pionierskie gatunki wioslarek

oraz rozwoj strefy litoralne, klimat chtodny

FAZA 2 (allerad) — stopniowa poprawa warunkow w zbiorniku, klimat

umiarkowany chtodny, wzrost gtebokosci zbiornika

FAZA 3 (mtodszy dryas) — niekorzystne warunki do zycia wioslarek,
prawdopodobnie znaczne ochtodzenie klimatu | wyptycenie zbiornika

FAZA 4 (mtodszy dryas/preboreat) - znaczna poprawa warunkow srodowiskowych,
w wyniku mozliwego ocieplenia klimatu, rozwQj strety litoralnej oraz w mniejszym
stopniu pelagicznej

- a
| www.wngig.amu.edu.pl
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Charakterystyka hydrologiczna Nysy Ktodzkiej
w profilach Nysa oraz Ktodzko w latach 1951-2020

Maja M. Korbacz, Geografia spec. Hydrologia, Meteorologia i Klimatologia 2024,
Instytut Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego,
Praca promowana przez dra Filipa Wolnego i recenzowana przez dr Monike Okonska

Cel pracy

Celem pracy jest analiza warunkow hydrologicznych oraz wptywu zmiany klimatu w Polsce, datowanej na lata
1988/1989 (Brzezinska i in. 2023), na przeptyw i rezim Nysy Ktodzkiej w dwoch profilach - Nysie i Ktodzku.
Profile te zostaty wybrane z uwagi na roznigcy sie zakres antropogenicznych zmian obiegu wody wptywajacych
na sytuacje hydrologiczna.

Obszar badawczy

Nysa Ktodzka stanowi jeden z najwiekszych lewobrzeznych doptywow Odry. Rozpoczyna swoj bieg po polskiej
stronie Masywu Snieznika, na zboczu Tréjmorskiego Wierchu, w wojewddztwie dolnoslaskim, tuz przy granicy
Polski z Czechami. Swoje ujscie znajduje za wsig Wronow w wojewodztwie opolskim, gdzie wpada do Odry na
jej 579 km. Wedtug danych RZGW Wroctaw caty bieg Nysy Ktodzkiej liczy 189 km, a powierzchnia catej zlewni
4874,1 km?2.

Zgodnie z regionalizacja Solona i in. (2018) zlewnia Nysy Ktodzkiej nalezy do 2 prowincji - Masyw Czeski oraz
Niz Srodkowoeuropejski, a granica miedzy nimi przechodzi przez miasto Nysa, w ktorym znajduje sie
posterunek hydrologiczny bedacy podmiotem badan pracy. Wzdtuz tej samej granicy przebiega granica miedzy
dwoma podprowicjami - Niziny Srodkowopolskie oraz Sudety z Przedgorzem Sudeckim. Nysa Klodzka
przeptywa przez 4 makroregiony: Przedgdrze Sudeckie, Nizina Slaska, Sudety Srodkowe i Sudety Wschodnie,
w ramach, ktorych znajdujq sie az 24 mezoregiony.

W granicach zlewni Nysy
Ktodzkiej istnieje 5 zbiornikow
wiekszych niz 50 ha. Dwa
najwieksze  to  zbiorniki
retencyjne  znajdujace = sie
bezposrednio przed Nysa -
Jezioro Otmuchowskie,
z powierzchnig ok. 1716 ha
| Jezioro Nyskie o powierzchni
ok. 1917 ha (RZGW Wroctaw).
Do zadan obydwu zbiornikow
nalezy  przede  wszystkim
ochrona przeciwpowodziowa
oraz alimentacja zasobow
wodnych  Odry, w celu

utrzymania zeglownosci rzeki.
Bieg Nysy Ktodzkiej od zrodfa do ujscia do Odry z zaznaczonym potozeniem Nysy oraz Ktodzka.
Opracowanie wlasne na podstawie danych przestrzennych Waéd Polskich oraz PZGIK

Wieloletnie zmiany przeptywu

Nysa Ktodzko

Wieloletni przebieg przeptywow Nysy Ktodzkiej z linig trendu i wygladzong Srednig ruchomga piecioletnig. Opracowanie wiasne na podstawie
danych IMGW

Wieloletni przebieg przeptywow Nysy Ktodzkiej w Nysie w latach 1951-2020 wykazuje tendencje malejaca
0 poziomie istotnosci a = 0,068, a wiec nie jest uznany za istotny statystycznie. W Ktodzku przeptywy na
przetomie badanego wielolecia nieznacznie wzrastaty. Trend ten jest mniej istotny niz ten odnotowany
w Nysie, a jego poziom istotnosc statystycznej to a = 0,767.

Do zastosowania metody kumulowanych odchylen od s$redniej obliczono Sredni roczny przeptyw dla
wielolecia 1951-2020 oraz odchylenie standardowe. Dla Nysy wyniosty one 28,94 m3/s i 9,20, a dla Ktodzka
12,54 m3/s oraz 3,24. Dane te pozwolity na ustalenie jakie tendencje zmiany wykazuje skumulowana wartosc
odchylen od srednie;j.

W Nysie od roku 1966 do 2018, a wiec przez 74,3% badanego wielolecia, przyjmowata wartosci dodatnie.
Najwiekszy wzrost sumy skumulowanych odchylen od sredniej odnotowano w 1964 roku.

W Ktodzku skumulowana wartos¢ odchylen od sredniej od 1997 do 2018 nieprzerwanie przyjmuje wartosci
dodatnie, choC przed rokiem 1997 wsrod skumulowanych wartosci odchylen od Sredniej dla Ktodzka
dominowaty wartosci ujemne. Podobnie jak w Nysie, w Ktodzku najwiekszy wzrost odnotowano w 1964 roku.

Dane i metody badan

Praca stanowita analize statystyczng danych przeptywowych dla wielolecia 1951-2020 udostepnionych przez
IMGW PIB.

W pierwszej kolejnosci sprawdzono jednorodnosc ciggow pomiarowych metoda  Kruskala-Wallisa (1952),
a nastepnie ustalono prawdopodobienstwo przekroczenia maksymalnych przeptywow oraz nieosiagniecia
przeptywow minimalnych. Do okreslenia wieloletniej zmiennosci przeptywu wykorzystano metode rownania regres;ji
oraz kumulowanych odchylen od sredniej. Okreslono rezim hydrologiczny zgodnie z typologia Dynowskiej (1971)
I Rotnickiej (1988) dla catego okresu badawczego oraz dwdch podokresow - 1951-1988 oraz 1989-2020, aby
przedstawic ich zmiennos¢ przed i po najwiekszej zmianie klimatycznej w Polsce.

Zmiany rezimu rzecznego

Zgodnie z typologig Dynowskiej (1971) do ustalenia rezimu rzecznego wykorzystano stosunek srednich przeptywow
miesiecznych w sezonach wiosennym i letnim do sredniego przeptywu rocznego. Wedtug tych wyliczen Nysa
Ktodzka zarowno w Nysie, jak i w Ktodzku spetnia zaleznos¢ 180% Qsr > mawg: « 100% > 130% QsSr oraz zaleznosc¢
mazel % 100% > 100% Q$r , co oznacza, ze cechuije sie rezimem niwalno-pluwialnym.

Zbadano rowniez zmiennosc ustalonych rezimow w badanych podokresach - przed i po zmianie klimatu datowane;
na lata 1988/1989. Zarowno dla podokresu 1951-1988, jak i podokresu 1989-2020 na obydwu profilach zostaty
spetnione te same zaleznosci, a rezim zostat okreslony jako niwalno-pluwialny. Tym samym zgodnie z typologia
Dynowskiej rezim Nysy Ktodzkiej nie ulegt zmianie w zadnym z badanych podokreséw.

Fakt, ze w Nysie, jak i w Ktodzku na Nysie Ktodzkiej wystepuja dwa wezbrania - wieksze w sezonie wiosennym oraz

drugie, mniejsze w sezonie letnim widac takze na wykresach sredniego miesiecznego przeptywu.

Nysa Ktodzko
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Przebieg sredniego przeptywu miesiecznego w roku hydrologicznym w latach 1951-2020. Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW

W celu zbadania rezimu rzecznego zgodnie z typologia Rotnickiej (1988) dokonano analizy macierzy podobienstw
oraz hydrograméw przeptywow o okreslonym prawdopodobienstwie wystepowania. Roczna struktura przeptywow
Nysy Ktodzkiej w Nysie w latach 1951-2020 skfadata sie z czterech okresow hydrologicznych. Tyle samo okresow
wystgpito po zmianie klimatu w Polsce, jednak we wczesniejszym podokresie (1951-1988) wyrozniono 5 okresow
hydrologicznych.

Z kolei na roczng strukture przeptywow na Nysie Ktodzkiej w Ktodzku w latach 1951-2020 skfadato sie 5 okresow
hydrologicznych. Taka sama liczba okresow wystapita zarowno przed, jak i po zmianie klimatu z 1988 roku, jednak
jedynie w okresie 1989-2020 poczatek i koniec roku hydrologicznego nie byty potaczone w jeden okres.

Wyznaczone okresy sklasyfikowano
weryfikujac parametr w,  wyliczony
Z WZOru w =—2 | 7 ustalonym sadem
apriorycznym i wykreslono wykresy
kotowe przebiegu cyklu
hydrologicznego dla obu profili oraz
wszystkich podokresow.

Nysa

W obu profilach w latach 1989-2020

znaczaco  wzrost  udziat  okresu
normalnego.W Ktodzku w pozniejszym

podokresie zaczety one wystepowal ki5dzko
takze w sezonie wiosennym.

Na profilu w Nysie jednoczesnie

catkowicie zanikto wezbranie ptytkie

| znaczaco skrocifa sie nizowka ptytka

w poréwnaniu do poprzedniego

podokresu.
W Ktodzku, takze w latach 1989-2020,
zmalata liczba okreséw Przebieg  cyklu  hydrologicznego ~ wedtug  wyznaczonych  okresow

charakterystycznych. Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW.

sklasyfikowanych jako nizowki ptytkie.




Wody powierzchniowe jako determinanta rozwoju
turystyki w Bydgoszczy

Anna Kosinska, Turystyka i Rekreacja 2024, spec. Zarzadzanie eventami
Katedra Turystyki i Rekreacji, Promotor: dr Krzysztof Piotrowski, Recenzent: dr inz. Grzegorz Borkowski

Dlaczego temat pracy jest wazny?

Bydgoszcz to miasto znane jako ,Miasto nad woda,” wyrozniajgce sie unikalnym systemem wodnym.

Kluczowe wodne komponenty miasta: Rzeka Brda, Kanat Bydgoski oraz Wyspa Mtynska.
W 2024 roku miasto byto gospodarzem World Canal Festival i obchodzito 250-lecie Kanatu Bydgoskiego.

Tramwaj wodny ptynacy Brda w centrum Bydgoszczy

Widok na rzezbe ,,Przechodzacy przez rzeke” z ulicy Mostowej

Bydgoska Wenecja i Most Zakochanych

stanowigc zarowno istotny element dziedzictwa miasta,_

jak i fundament jego rozwoju w sektorze turystyki.

Cel pracy:

Ocena roli wod powierzchniowych jako czynnika warunkujgcego rozwoj turystyki w

Bydgoszczy.

Metody badawcze:
Analiza dokumentow strategicznych miasta.

Analiza danych o ruchu turystycznym w Bydgoszczy.

Analiza SWOT.

Wywiady eksperckie.

Przeglad stron internetowych.
Przeglad przewodnikow turystycznych.

Rekonesans terenowy.

Analiza map oraz wskaznikow funkcji turystycznej .

Kluczowe wnioski

Mocne strony

Bydgoszcz dysponuje
malowniczymi zasobami

wodnymi, takimi jak Brda, Kanat

Bydgoski i Wyspa Miynska.

Wyspa Miynska to certyfikowany

produkt turystyczny (2012).

LU EL(EREL QUETNE TR oTe 1)

Sluzy, Barka Lemara wzbogacaja

oferte turystyczng miasta
zwigzang z woda.

Wzrost zainteresowania
turystyka wodna w Polsce.

Rozwoj wspotpracy z
sasiednimi miastami i
regionami.

Inwestycje w wydarzenia
tematyczne, np. World
Canal Festival 2024.

Stabe strony

Brak spojnej strategqii
promocji turystyki
miasta.

Niska jakosc¢
infrastruktury.

Problemy z
zarzadzaniem niskimi
stanami wody.

Zagrozenia

Ograniczenia wynikajace
z ochrony srodowiska i
biurokracii.

Niedostateczne
fundusze na rozwogj
infrastruktury
turystycznej.



Klodzko-ztotostocki masyw granitoidowy (Sudety) - historia 1 warunki

rozwoju plutonu oraz towarzyszacej mineralizacji ztozowej (Au, As)

Aleksandra Latos, Geologia, 2024
Instytut Geologii UAM

e przedstawienie obecnego stanu wiedzy na temat budowy i ewolucji ktodzko-ztotostockiego masywu granitoidowego;

e opis mineralizacji zlozowej: arseno- i zlotonosnej zwigzanej z masywem;

e rozpozananie warunkow cisnieniowych i temperaturowych umiejscowienia intruzji klodzko-zlotostockiej w oparciu o dane geotermobarometryczne.

Praca ma strukture opisowo-badawcza. Pierwsza czesc, dotyczaca potozenia i historii geologicznej KZMG
oraz mineralizacji ztozowej na tym obszarze, zostala napisana wylacznie na podstawie istniejacej juz
literatury. Druga czesc pracy skupia sie na wynikach badan wiasnych oraz interpretacji tych danych.

Ktodzko-ztotostocki masyw granitoidowy (KZMG) to jedna z kilku wczesnokarbonskich intruzji
magmowych powstatych w poznej fazie orogenezy waryscyjskiej w Sudetach . Charakterystyczna dla
masywu jest mineralizacja zlozowa - arseno- i ztotonosna, ktora juz w XIII wieku doprowadzita do

rozpoczecia eksploatacji w rejonie Ztotego Stoku.

W literaturze spotka¢c mozna wiele publikacji na temat wieku, litologii, genezy oraz warunkow powstawania
ktodzko-ztotostockiego masywu granitoidowego. W przypadku warunkow geotermobarometrycznych, dane
literaturowe sa rozbiezne i przyjmuja rozne wartosci. W pracy podjeta zostala proba okreslenia warunkow
cisnieniowych zastygania intruzji klodzko-ztotostockiej, przektadajacych sie na gtebokosc krystalizacji budujacych ja
skat magmowych.

(Metody badan)

1. przeglad literatury;
2. prace terenowe;
3.0bserwacje pod mikroskopem polaryzacyjnym;

w danych probkach:

Promotorzy: dr Wojciech Stawikowski, dr hab. prof. ING PAN Mirostaw Jastrzebski
Recenzentka: dr hab. prof. UAM Julita Biernacka

Mapa plutonu ktodzko-ztotostockiego (Baginski i Bachlinski, 2007); zmodyfikowane

Tabela zestawiajaca wyniki z termobarometrow oraz klasyfikacje amfiboli i skaleni

Interpretacja oraz dyskusja wynikow pozwolily na wysuniecie nastepujacych wnioskow:
e KZMG prezentuje bardzo zroznicowang budowe litologiczng reprezentujaca skaly granitoidowe. Przebadane
probki wskazywaty na granodioryt, monzonit kwarcowy oraz monzodioryt kwarcowy.

e Sklad mineralny amfiboli oraz plagioklazow w badanych probkach sie roznit. Amfibole byly reprezentowane

4. analizy SEM-EDS oraz WDS;

Zroznicowane wartosci PT.

5. obliczenia termobarometryczne.

przez aktynolity, hornblendy i enedity. Wsrod skaleni znaleziono andezyty oraz skalenie potasowe.
e Mineralizacja As i Au zwigzana z KZMG jest wynikiem szeregu procesow: tworzenia plutonu, metasomatozy,

serpentynitach. Gtownymi mineratami ztota sq loellingit oraz arsenopiryt.
e KZMG intrudowat w skaty ostony na gtebokosciach odpowiadajacych cisnieniom ponizej 3,5 kb lub rownym

Droszkowa i Rogéwka byly to wartoéci ponizej 4 km gtebokosci, a w Bardzie Slaskim okoto 11,5 km.

yoAuzoAujpwiueld zijeue jweyiuAm (wAuolsaiueu z yoAuzaiuoinid teys ejp 4dv0 AulhoeyiyAsep weabeiq

aktywnosci tektoniczej oraz procesow hydrotermalnych. Najbogatsze okruszcowanie znajduje sie w

tej wartosci. Trudno przy tym, ze wzgledu na duzy rozrzut uzyskanych wynikow, o doktadne oznaczenia.
Niewykluczone, ze czes¢ szacunkow PT (cisnioniowo-temperaturowych) odnosi sie do etapu pomagmowego,
np. procesow hydrotermalnych. Mozliwe jest, ze warunki zastygania i krystalizacji magmy, a moze rowniez
pozniejszych przemian, byly rozne, dla poszczegolnych czesci masywu, na co wskazywaC mogq

e Uzyskane cisnienia wskazujg na ptytkie umiejscowienie intruzji, w warunkach gornej skorupy. W okolicach




Motywy, preferencje i zachowania odwiedzajgcych
jednodniowych w Krainie Wygastych Wulkanow

Wiktoria Matjasz Turystyka i rekreacja, 2024

Katedra Turystyki i Rekreacji; Promotor: dr Mateusz Rogowski; Recenzent: dr Grzegorz Borkowski

CEL PRACY:) Scharakteryzowanie motywdw, preferencji
| sposobu zachowania jednodniowych
odwiedzajgcych teren Krainy Wygastych Wulkanow.

METODYKA:' Badania sondazowe z wykorzystaniem formularza
ankietowego. Badania sondazowe przeprowadzono wsrod
odwiedzajgcych rézne obiekty Krainy Wygastych Wulkanow.

Ryc 2.Dtugosc pobytu respondentdéw w Krainie Wygastych Wulkanow.

Ryc 3. Gtowny cel przyjazdu do Geoparku Krainy Wygastych Wulkanow.

. ODCHYLENIE

SREDNIA OCEN STANDARDOWE
Gastronomia 48 1,1
Warsztaty 4.8 0,6
Aktywnosci zorganizowane 44 0,6
Szlaki piesze 4,4 1,1
Single track 4,3 0,7
Pozostate szlaki rowerowe 4,3 1,2
Strona internetowa gorykaczawskie.pl 4,2 0,9
Punkty informacji turystycznej 4,2 1,1
Tablice edukacyjne 4,1 0,9
Dostepnosc toalet 4,0 1,5
Dostepnosc parkingow 3,8 1,1
Dostepnosé miejsc dla oséb ze szczegdlnymi
potrzebami 3,8 12
Oznakowanie dojazdow do atrakgcji 3,3 1,2
Dostepnosé produktéw regionalnych i pamigtek 3,1 1,3

Ryc 4. Srednia i odchylenie standardowe obliczone na podstawie
odpowiedzi na pytania dotyczgce oceny oferty i infrastruktury

turystycznej Geoparku KWW,

Ryc 5. Okres pobytu

Ryc 6. Segmentacja odwiedzajgcych jednodniowych.

Duzy odsetek
jednodniowych odwiedzajgcych
lokuje Kraine Wygastych
Wulkanow w fazie Wprowadzenia

cyklu zycia
obszaru turystycznego
wg Butlera.

Ryc 1. Miejsca przeprowadzenia badan

WNIOSKI: '

Geopark Krainy Wygastych
Wulkandw znajduje sie w
fazie “Wprowadzenia”
cyklu ewolucji obszaru
turystycznego R.W Butlera.

£ N

W strukturze ruchu odwiedzajgcych
przewazajg rodziny przyjezdzajgce
samochodem, w okresie letnim,
wiosennym i jesiennym przy
sprzyjajgcej pogodzie, pochodzgcy
gtéwnie z Dolnego Slaska,

N
LN

co odpowiada zjawisku staycation

/7

Gtownym celem pobytu jest chec
wypoczynku lub uprawiania roznych
aktywnosci - najczesciej pieszej,
potgczone z positkiem w
restauracjach wyroznionych

g\ (o
RN

certyfikatami regionalnego
dziedzictwa kulinarnego.

e
-
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Zagrozenie powodziowe polskiego wybrzeza
w okresie postepujacych zmian klimatycznych

Autor: Michat Skonieczny
Kierunek studiow: Geografia, spec. Geo-grafika 2024
Promotor: dr Marcin Winowski | Recenzent: prof. UAM dr hab. Renata Paluszkiewicz | Instytut Geoekologii i Geoinformacji

WPROWADZENIE

Postepujgce zmiany klimatyczne powodujg wzrost poziomu morza. Zostato to potwierdzone przez IPCC czyli Miedzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu. W zwigzku ze wzrostem
emisji gazow cieplarnianych, lodowce roztapiajg sie coraz szybciej, przez co poziom morza wzrasta. IPCC w swoich raportach przedstawito mozliwe scenariusze wzrostow
poziomu wody morskiej przy zatozeniu konkretnych poziomoéw emisji gazow cieplarnianych. Celem ponizszych badan byla analiza skali zagrozenia powodziowego w
wybranych miejscowosciach portowych w okresie postepujacych zmian klimatycznych. Analiza obejmowata okres do 2100 i 2150 roku.

OBSZAR BADAN

Do zwizualizowania scenariuszy zagrozenia powodziowego wytypowano pie¢ polskich miejscowosci nhadmorskich: Swinoujscie,
Kotobrzeg, Ustka, Wtadystawowo i Gdynia. Wystepujg one na terenach trzech makroregionow Polski: Pobrzeze Szczecinskie,
Pobrzeze Koszalinskie i Pobrzeze Gdanskie (ryc. 1).

Ryc. 1: Fragment mapy z makroregionami Polski z uwzglednionymi wybranymi
miejscowos$ciami portowymi. Zrédto: zpe.gov.pl

Do stworzenia scenariuszy wykorzystano oprogramowanie QGIS pozwalajgce przeanalizowac zmiany poziomu morza na polskim
wybrzezu w zatozonej skali czasowej, w warunkach okreslonej emisji gazow cieplarnianych. Podstawowg jednostkg przestrzenna
byty obszary gmin wybranych miejscowosci portowych. Do wyznaczenia zasiegu morza w roznych scenariuszach klimatycznych
uzyto cyfrowego modelu wysokosciowego zbudowanego na danych z lotniczego skaningu laserowego. Warstwy DEM
zreklasyfikowano w taki sposob, aby dla zatozonego scenariusza wzrostu poziomu morza przedstawiaty obszary zatopione oraz
niezatopione. Dla odpowiedniej wizualizacji scenariuszy, wykorzystano warstwy wektorowe wod powierzchniowych oraz
budynkow dostepnych w Bazie Danych Obiektow Topograficznych w skali 1:10000. Rycina 2 przedstawia caty proces powstawania
map scenariuszy.

Ryc. 2: Etapy procesu powstawania map scenariuszy. Opracowanie wtasne

Dla kazdego z pieciu miast wygenerowano mapy ze scenariuszami wzrostu poziomu morza o 0,42m, 0,82m, Tm, 2m oraz 5m. Na niniejszym posterze przedstawiono wyniki dla
Ustki (ryc. 3). Poza stworzeniem map wizualizujgcych scenariusze, przeprowadzono rowniez analizy zagrozenia infrastruktury miejskiej w wybranych miastach. Do analizy

wybrano scenariusze wzrostu poziomu morza o 5 metrow (ryc. 3). Dla kazdej analizy sporzgdzono tabele ze statystykami powierzchni obszarow zatopionych i niezatopionych (tab.
1, tab. 2, tab. 3, tab. 4, tab. 5).

Mapy scenariuszy na przykiadzie Ustki Swinoujscie Kolobrzeg Gdynia

Tabela 1: Gmina Swinoujscie - powierzchnie obszaréw. Opracowanie wtasne na Tabela 2: Gmina Kotobrzeg - powierzchnie obszaréw. Opracowanie wiasne na Tabela 5: Gmina Gdynia - powierzchnie obszaréw. Opracowanie wtasne na
podstawie danych z BDOT10k i analiz cyfrowego modelu wysokosciowego podstawie danych z BDOT10k i analiz cyfrowego modelu wysokosciowego podstawie danych z BDOT10k i analiz cyfrowego modelu wysokosciowego

Ustka Wiadystawowo

Tabela 3: Gmina Ustka - powierzchnie obszaréw. Opracowanie wiasne na Tabela 4: Gmina Witadystawowo - powierzchnie obszaréw. Opracowanie wtasne
podstawie danych z BDOT10k i analiz cyfrowego modelu wysokosciowego na podstawie danych z BDOT10k i analiz cyfrowego modelu wysokosciowego

Przedstawione scenariusze jasno pokazujg, ze zagrozenie powodziowe spowodowane zmianami
klimatycznymi istnieje. Najwieksze zagrozenie wystepuje w przypadku miast najnizej potozonych i na obszarze
ktorych wystepujg ujscia rzeczne. W okresach sztormowych, w efekcie cofki woda morska moze sie tatwiej
wedrze¢ na teren miasta. Najbardziej zagrozonymi miastami sg Swinoujscie, Kotobrzeg oraz Ustka. Najmniej
zagrozone natomiast sg Wiadystawowo oraz Gdynia. Niestety zmian klimatycznych nie da sie w catosci
zatrzymac, dlatego trzeba sie do nich dostosowywac, aby chronic infrastrukture miejskg oraz mieszkancow.

www.wngig.amu.edu.pl

Ryc. 3: Gmina Ustka - scenariusze zalanych obszaréw i miejskiej infrastruktury. Opracowanie wtasne



SezonowosSC warunkow termicznych Jaskini Lodowej w Ciemniaku,
na podstawie danych obserwacyjnych i modelowych

Anna Stasiewicz; Geografia, specjalnosc¢: Hydrologia, Meteorologia i Klimatologia;
Rok ukonczenia studiow: 2024; Zaktad Meteorologii i Klimatologii UAM;
Promotor: dr Bartosz Czernecki, Recenzent: dr Marek Potrolniczak

fot. Anna Stasiewicz

WPROWADZENIE

Jaskinia Lodowa w Ciemniaku jest uznawana Cyrkulacje zimowg stanowi okres, w ktorym OBSZAR BADAN

za najwiekszg jaskinie lodowa w Polsce. Istnienie lodu temperatura w jaskini przyjmuje wartosci
W jej wnetrzu jest istotnym indykatorem wspotczesnych ujemne, a cyrkulacje letnig, gdy temperatura

e Jaskinia Lodowa w Ciemniaku
zmian klimatu i stwarza mozliwosc jego rekonstrukgji. stabilnie utrzymuje sie w okolicach 0°C (Ryc. 2).

potozona jest w Tatrach Zachodnich,

w masywie Czerwonych Wierchow
Jaskinie sg uznawane za ,lodowe” gdy przynajmniej (Ryc. 3).

w niektorych ich partiach 16d utrzymuje sie przez caty
rok. Wystepujg w wiekszosci na obszarach ze Srednig
roczng temperaturg powietrza znacznie przekraczajgca
0°C.

e Wieloletnie dane pomiarowe
z Wysokogorskiego Obserwatorium
Meteorologicznego na Kasprowym o O

Wierchu sg kluczowe dla interpretacji  Ryc. 3. Potozenie Jaskini Lodowej w
Ze wzgledu na swoje potozenie, badar mikroklimatycznych w jaskini. Ciemniaku oraz Wysokogérskiego
obecnos¢ lodu jest warunkowana Obserwatorium Meteorologicznego

_ , na Kasprowym Wierchu.
schtodzeniem wnetrza w okresie ; , , , »
Ryc. 2. Poréwnanie przebiegu temperatury powietrza w Jaskini

Zimowym Oraz Utrzymaniem Lodowej w Ciemniaku i na Kasprowym Wierchu od 1.08.2022 r.
ujemnej temperatury powietrza do 1.08.2023 r.

w okresie letnim (Persoiu, 2013). CEL
W Jaskini Lodowej w Ciemniaku W przesztoSci nie prowadzono regularnych
umozliwia to tzw. efekt kominowy pomiarow temperatury w jaskini, stgd niewiele
(Ryc. 1). wiadomo o warunkach granicznych, ktére
powodujg w niej zmiane cyrkulacji powietrza.

e Analiza sezonowosci warunkéw termicznych Jaskini Lodowej
w Ciemniaku na podstawie danych 2z obserwatorium
meteorologicznego na Kasprowym Wierchu.

Ryc. 1. Typy cyrkulacji powietrza w Jaskini Lodowej w Ciemniaku.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie Kukuljan i in. (2021). Realizacja celu jest mozliwa poprzez wymodelowanie zaleznosci

miedzy temperaturg powietrza w jaskini a jej otoczeniem, co

umozliwia miedzy innymi ustalenie dat rozpoczecia i zakonczenia
cyrkulacji zimowej, ktorej dtugosc trwania wptywa w istotny sposob

M ETO DY BADAN na mozliwosc trwatego zachowania sie lodu.

Do analizy sezonowosci warunkdéw termicznych jaskini zastosowano dwie metody statystyczne bazujgce na
danych ze stacji meteorologicznej na Kasprowym Wierchu. Metody te wykazujg duzg zgodnos$¢ w wyznaczaniu
dtugosci sezondw cyrkulacyjnych w jaskini dla okresu kalibracyjnego 2020-2023 (obejmujgc 3 momenty
rozpoczecia cyrkulacji zimowej oraz 2 momenty jej zakonczenia).

Ryc. 4. Widok z otworu Jaskini Lodowej w Ciemniaku na panorame Tatr Zachodnich.

14-DNIOWA SUMA UJEMNYCH TEMPERATUR EFEKTYWNYCH Fot. Anna Stasiewicz

e Metoda wyznaczania poczatku i konca sezonu zimowego WYNIKI
bazowata na skumulowanej sume ujemnych wartosci

temperatury dla 14 dni wstecz.
Badania wykazaty, ze tempo skracania sie okresu cyrkulacji
e Wyznaczenie dtugosci okresu zimowego w jaskini w wieloleciu zimowej wynosi 3,9 dnia na kazde 10 lat przy zastosowaniu 14-
1966-2023 bylo jednoznaczne w interpretacji dla 83% dniowej sredniej kroczacej oraz 5,4 dnia na kazde 10 lat przy
przypadkéw. Za kryterium wyznaczenia poczatku i konca zastosowaniu 14-dniowej sumy ujemnych temperatur efektywnych
cyrkulacji zimowej w jaskini uznano punkt, w ktérym suma (Ryc. 7).
ujemnych temperatur za poprzednie 14 dni jest réwna -10°C,

Ryc. 5. Poréwnanie wyznaczania dtugosci sezonow Przeciecie Wymodelowanej sumy z wartoscig y=-10 Wystalpi’ro UszczegOJfOW'eme obu metod i tym samym zmnigjszenie
cyrkulacyjnych w wybranych latach dla metody 14- dwa razy na rok, przy kazdej zmianie cyrkulacji (Ryc. 5). niepewnosci pomiarowych bedzie mozliwe przy uzyskaniu dtuzsze;

dniowej sumy ujemnych temperatur efektywnych, serii pomiaréw temperatury Wjaskini.
wskazujgcych  na  jednoznaczno$¢ rozpoczecia

nowego sezonu cyrkulacyjnego.
OkreSlenie czasu trwania cyrkulacji zimowej na przestrzeni lat

z moze umozliwi¢ ocene tempa utraty objetosci masy lodu oraz
14-DNIOWA SREDNIA KROCZACA utatwi¢ zarbwno rekonstrukcje, jak i prognoze przysztego

mikroklimatu jaskini.
e Za kryterium wyznaczania poczatku i konca cyrkulacji zimowej uznano

punkt przeciecia 14-dniowej Sredniej kroczgcej z wartoscia Analiza wielolecia 1991-
temperatury rowng 0 °C (Ryc. 8). 2020 wskazuje, ze w

Tatrach jest cieplej o 0,55
e Wyznaczenie dtugosci okresu zimowego w jaskini w wieloleciu 1966- °C na kazde 10 lat. Jeéli ten

2023 byto jednoznaczne w interpretacji dla 88% przypadkdow.
Przeciecie wymodelowanej Sredniej z wartoscig y=0 wystgpito dwa
razy na rok, przy zmianie cyrkulacji z zimowej na letnig i na odwrot na Kasprowym Wierchu

(Ryc. 6). bedziemy notowac
Obie metody stosujg mechanizmy ,wygtadzania” wartosci temperatury temperatury, ktére s3

T S - | dukcie krétkook h lacii Ryc. 6. Poréwnanie wyznaczania dtugosci Ryc. 7. Poréwnanie roznic w dtugosci cyrkulacji
, : : : o
otoczenia jaskini, coO ma na celu redukcje Krotkookresowych oscylac]l — go qn6w cyrkulacyjnych w wybranych latach Srednio wyzsze az 0 5,5 °C. zimowej z wykorzystaniem 14-dniowej sumy

i pozwala docelowo na tatwiejszg identyfikacje momentu przekroczenia  dla metody 14-dniowej éredniej kroczacej, ujemnych temperatur efektywnych (y1) oraz

wyznaczonej wartosci progowe;. wskazujacych na jednoznacznosc 14-dniowej $redniej kroczacej (y2) w latach
rozpoczecia sezonu cyrkulacyjnego. 1966-2022 wraz z wyznaczeniem linii trendu.

trend sie utrzyma bedzie
to oznaczato, ze za 100 lat

www.wngig.amu.edu.pl







Magdalena Snieciriska, Geografia spec. Geo-grafika 2024
Promotor: dr Pawet Matulewski, Recenzent: dr Mikotaj Majewski
Instytut Geoekologii i Geoinformac;i

Ocena wybranych form grafiki w przestrzeni miejskiej

oraz okreslenie ich wptywu na wizerunek Poznania
WPROWADZENIE

Dynamiczny rozwdj $wiata stawia przed miastami nowe wyzwania — sqg one zmuszone do
poszukiwania nowych rozwigzan, dotyczqcych budowania wizerunku. Wspdtczesnie w miastach
duzg role odgrywa sztuka ulicy, ktéra wptywa na budowanie wizerunku przestrzeni miejskiej
(Grzeskow, 2023). Murale, graffiti oraz inne formy grafiki wspdttworzqg przestrzed miejskq wraz z
otaczajgca architekturg. Mimo popularnosci tematu, niewiele dotychczas stworzonych prac
zostato poswieconych sprawdzeniu, w jaki sposéb wybrane formy grafiki wptywajq na tworzenie

wizerunku miasta.

Celem pracy jest analiza i ocena wptywu wybranych form grafiki z przestrzeni miejskiej - murali,
graffiti oraz Systemu Informacji Miejskiej - na tworzenie wizerunku miasta Poznania.

METODY BADAN

W pracy wykonane zostaly: przeglgd literatury, mapy w programie QGIS Desktop 3.22,

(przedstawiajgce rozmieszczenie wybranych murali), analiza SWOT oraz badania ankietowe,

przeprowadzone od marca do kwietnia 2024, ktére uzyskaty 142 odpowiedzi. Przeprowadzona Obszar badar: Poznar
zostata inwentaryzacja przestrzeni - przechodzqc ponad 70 poznarnskich ulic, stworzona zostata

dokumentacja fotograficzna, wynoszqca ok. 150 zdje¢ wszystkich form grafiki.

NAJCZESCIE) NAJCZESCIEJ
MURAL PYTANIE Z ANKIETY | TWARZBEEL | PYTANIE Z ANKIETY | TWe-Zint SIM

nadanie drugiego zycia

Z czym kojarzy Ci sie mural? Murale dodaijq estetyki zgadzam sie

zniszczonym budynkom
. . |zwiqzana z dziedzictwem : : : : :
Najciekawsza tematyka murali: (ultorowym misiscc Murale petniq funkcje komunikacying}  zgadzam sie
, , zdecydowanie sig .. , :
Murale joko atrakcja turystyczna Zgadzam Murale odnawiajq przestrzer zgadzam sie
Murale pelni funkcie edukacying zgodzom sie Czy mu.role WP’fYW.OIQ na ksz’rofr’rowome tak
wizerunku miasta Poznania?
Murale jako publiczna galeria sztuki zdecydowanie si Jesli wptywaijqg, to w jaki sposdb? PRI ?Sfetykl
zgadzam w miesdcie
O UWQZzasz O Poznanskic wplywaijg pozytywnie

Murale biorg udziat w promocji miasta ZgOdZCIm sie el e e koli
, na okolice

GRAFFITI PYTANIE Z ANKIETY | "WeZ°5% | PYTANIE Z ANKIETY NVC’YngERT,f; PYTANIE Z ANKIETY | NAKZESCE

Jaka funkcje petni graffiti z Lechem Czy jest atrakeyjny wizualnie? |42% - tak, 37% - nie

Z czym kojarzy Ci sie graffitie sztuka ulicy Poznan w przestrzeni miejskieiz  [S1ONOWI identyfikacje
Gttt el arielele funEivezns tak Co sqdzisz o graffiti autorstwa wptywa pozﬁywnie Czy jest przejrzysty i czytelny? tak
KAWU? na okolice oy _—
Co sqdzisz o graffiti z Panem wplywa pozytywnie | Jakg funkcje petni graffiti KAWU w S Zy |est spojnys
Peryskopem? . : na okolice orzestrzeni miejskieje P Czy jest oryginalny, unikatowy?
Czy Pan Peryskop moze by¢ % Graffiti w tunelu na Hetmariskiej '
wizytéwkg Poznania? fa jako atrakcja turystyczna (s Czy utatwia orientacje w terenie?
Co sqdzisz o graffiti z Lechem wptywa negatywnie Graftiti w tunelu na Hetmaniskiej tak T Tl semsdb wiie na wimeTre:
Poznan? na okolice jako promocji miasta C Poznania?
Wyniki przeprowadzonej ankiety pokazaty, ze Poznani jest miastem bogatym w rézne murale oraz
graffiti, kiére, mimo ze czasem wzbudzajq kontrowersje, to w wiekszosci wplywajg w pozytywny sposéb
na wizerunek tego miasta. Ankieta pozwolita réwniez zauwazyé, ze System Informacji Miejskiej

Poznania, choé jest przejrzysty i ulatwia orientacje w terenie, to w opinii respondentéw wymaga zmian,

szczegoblnie w zastosowanej kolorystyce. Odpowiednio stworzone murale, graffiti oraz System Informacii
Miejskiej sg szansq na rozwdj miasta — mogg pomdc w promocji Poznania oraz zbudowaé jego
wizerunek, jako miasta otwartego na sztuke, artystéw oraz innowacje. Przy odpowiedniej promociji tych
elementéw, skutecznie przyciggnie turystdw, ktérzy sq chetni na podgzanie za szlakami artystéw.
Estetycznie wykonane grafiki pozostajg w pamieci spofeczeristwa, utrwalajgc ich opinie na temat
odwiedzanego przez nich obszaru.

www.wngig.amu.edu.pl

tak

49% - pozytywnie
49% - jest neutralny
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